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DS90C363/DS90CF364 +3.3V Programmable LVDS Transmitter 18-Bit  Flat Panel 

Display (FPD) Link - 65 MHz,  +3.3V LVDS Receiver 18-Bit  Flat Panel 

Display (FPD) Link - 65 MHz
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DS90C363/DS90CF364 
＋ 3.3V プログラマブル LVDSトランスミッタ 18-Bit Flat Panel Display (FPD)
Link-65MHz
＋ 3.3V LVDSレシーバ 18-Bit Flat Panel Display (FPD) Link-65MHz

TRI-STATE®はナショナルセミコンダクター社の登録商標です。

概要概要概要概要

トランスミッタDS90C363は、21ビットの CMOS/TTL 入力パラレ
ル・データを、3組の LVDS (Low Voltage Differential Signaling)

シリアル・データに変換します。また、クロック信号もトランスミッタ
PLL 回路で位相調整され、1 組の LVDS データに変換します。
21ビットの入力データは、クロック信号のサイクル毎にサンプリング
され伝送されます。レシーバ DS90CF364は、3組の LVDSシリ
アル・データを 21ビットの CMOS/TTL出力パラレル・データに復
元します。クロック周波数が 65MHz時、18ビットの RGBデータ
と、3ビットのLCDタイミングおよび制御信号(FPLINE、FPFRAME、
DRDY)は、LVDSデータ1チャネルあたり、455Mbpsのスピード
になり、トータル 170MB/sで伝送されます。トランスミッタは種々の
グラフィック・コントローラと容易にインタフェースできるようにプログ
ラマブル・データ・ストローブ・エッジを採用しています。データ・
サンプリング・エッジは、ピン入力により立ち上がりまたは立ち下が
りエッジを選択できます。立ち上がりエッジ・サンプリングに設定し
ても、立ち下がりエッジのレシーバ (DS90CF364等 )と追加部品
なしにインタフェース可能です。

このチップセットはバス幅が広く高速な TTLインタフェースで問題
となっているEMIやケーブル・サイズを解決するには理想的なチッ
プセットです。

特長特長特長特長

■ クロック周波数 20～ 65MHzに対応
■ プログラマブル・データ・ストローブ・エッジ (DS90C363)

■ 3.3V単一電源
■ 250mW (Typ)チップセット(Tx＋Rx)消費電力
■ 消費電力を低減するパワーダウン・モード (＜ 0.5mW)

■ シングル・ピクセルXGA (1024×768)対応
■ VGA、SVGA、XGAまたは XGA以上の高解像度をサポート
■ 170MB/sの高速転送
■ 1.3Gbpsの高速伝送
■ バス幅の低減によりケーブル、コネクタを小型化可能
■ 低 EMIを実現する 290mV信号振幅
■ PLLは外付け部品不要
■ 高密度実装を可能にする48ピンTSSOPパッケージ
■ 立ち下がりエッジ・データ・ストローブ・レシーバ
■ TIA/EIA-644 LVDS標準準拠
■ ESD耐圧 7kV以上
■ 動作温度範囲 　－ 40℃～＋ 85℃

ブロック図ブロック図ブロック図ブロック図

Application

ご注意：この日本語データシートは参考資料として提供しており、内容
　　　　が最新でない場合があります。製品のご検討およびご採用に際
　　　　しては、必ず最新の英文データシートをご確認ください。
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ブロック図ブロック図ブロック図ブロック図 (つづき )

DS90C363

Order Number DS90C363MTD
See NS Package Number MTD48

DS90CF364

Order Number DS90CF364MTD
See NS Package Number MTD48
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絶対最大定格絶対最大定格絶対最大定格絶対最大定格 (Note 1)

本データシートには軍用・航空宇宙用の規格は記載されていません。本データシートには軍用・航空宇宙用の規格は記載されていません。本データシートには軍用・航空宇宙用の規格は記載されていません。本データシートには軍用・航空宇宙用の規格は記載されていません。
関連する電気的信頼性試験方法の規格を参照下さい。関連する電気的信頼性試験方法の規格を参照下さい。関連する電気的信頼性試験方法の規格を参照下さい。関連する電気的信頼性試験方法の規格を参照下さい。

推奨動作条件推奨動作条件推奨動作条件推奨動作条件

電気的特性電気的特性電気的特性電気的特性
特記のない限り、推奨動作電源電圧および動作温度範囲に対して適用。

電源電圧 (VCC) － 0.3V～＋ 4V

CMOS/TTL入力電圧 － 0.3V～ (VCC＋ 0.3V)

CMOS/TTL出力電圧 － 0.3V～ (VCC＋ 0.3V)

LVDSレシーバ入力電圧 － 0.3V～ (VCC＋ 0.3V)

LVDSドライバ出力電圧 － 0.3V～ (VCC＋ 0.3V)

LVDS出力短絡時間 連続
PN接合温度 ＋ 150℃
保存温度範囲 － 65℃～＋ 150℃
許容リード温度 (ハンダ付け 4秒 ) ＋ 260℃
最大パッケージ許容損失 (＋ 25℃のとき )

MTD48 (TSSOP)パッケージ：
DS90C363 1.98W

DS90CF364 1.89W

*周囲温度＋ 25℃を超える場合は、
DS90C363 16mW/℃
DS90CF364

を減じてください。
15mW/℃

ESD耐圧
(HBM、1.5kΩ、100pF) ＞ 7kV

最小値最小値最小値最小値 標準値標準値標準値標準値 最大値最大値最大値最大値 単位単位単位単位
電源電圧 (VCC) 3.0 3.3 3.6 V

動作周囲温度 (TA) － 40 ＋ 25 ＋ 85 ℃
レシーバ入力電圧範囲 0 2.4 V

電源ノイズ電圧 (VCC) 100 mVPP

Symbol Parameter Conditions Min Typ Max Units
CMOS/TTL DC SPECIFICATIONS
VIH High Level Input Voltage 2.0 VCC V

VIL Low Level Input Voltage GND 0.8 V

VOH High Level Output Voltage IOH＝－ 0.4 mA 2.7 3.3 V

VOL Low Level Output Voltage IOL＝ 2 mA 0.06 0.3 V

VCL Input Clamp Voltage ICL＝－ 18 mA － 0.79 － 1.5 V

IIN Input Current VIN＝VCC, GND, 2.5V or 0.4V ± 5.1 ± 10 μA

IOS Output Short Circuit Current VOUT＝ 0V － 60 － 120 mA

LVDS DC SPECIFICATIONS
VOD Differential Output Voltage RL＝ 100Ω 250 345 450 mV

ΔVOD Change in VOD between 35 mV

complimentary output states 

VOS Offset Voltage (Note 4) 1.125 1.25 1.375 V

ΔVOS Change in V OS between 35 mV

complimentary output states 

IOS Output Short Circuit Current VOUT＝ 0V, RL＝ 100Ω － 3.5 － 5 mA

IOZ Output TRI-STATE® Current PWR DWN＝ 0V, ± 1 ± 10 μA

VOUT＝ 0V or VCC

VTH Differential Input High Threshold VCM＝＋ 1.2V ＋ 100 mV

VTL Differential Input Low Threshold － 100 mV

IIN Input Current VIN＝＋ 2.4V, VCC＝ 3.6V ± 10 μA

VIN＝ 0V, VCC＝ 3.6V ± 10 μA

TRANSMITTER SUPPLY CURRENT
ICCTW Transmitter Supply Current, Worst 

Case

RL＝ 100Ω,

CL＝ 5 pF,

Worst Case Pattern  (Figure 1, 3), 

TA＝－ 40℃ to ＋ 85℃

f＝ 32.5 MHz 31 45 mA

 f＝ 37.5 MHz 32 50 mA

f＝ 65 MHz 42 55 mA

ICCTG Transmitter Supply Current, 16 

Grayscale 

RL＝ 100Ω,

CL＝ 5 pF, 16

Grayscale Pattern 

(Figure 2, 3), 

TA＝－ 40℃ to ＋ 85℃

f＝ 32.5 MHz 23 35 mA

f＝ 37.5 MHz 28 40 mA

f＝ 65 MHz 31 45 mA
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電気的特性電気的特性電気的特性電気的特性 (つづき )

特記のない限り、推奨動作電源電圧および動作温度範囲に対して適用。

Note 1: 「絶対最大定格」とは、この範囲を超えるとデバイスの安全性が保証されないリミット値をいい、これらのリミット値でデバイスが動作することを意味するも
のではありません。「電気的特性」の表にデバイスの実動作条件を記載しています。

Note 2: 代表値 (Typ)はすべてVCC＝ 3.3V、TA＝＋ 25℃で得られる最も標準的な数値です。

Note 3: デバイス端子に流れ込む電流は正、デバイス端子から流れ出る電流は負と定義されます。VODとΔVOD以外、すべての電圧値はグラウンド端子を基準
とします。

Note 4: VOSは以前はVCMと表記されていました。

Symbol Parameter Conditions Min Typ Max Units

TRANSMITTER SUPPLY CURRENT

ICCTZ Transmitter Supply Current PWR DWN＝Low 10 55 μA

Power Down Driver Outputs in TRI-STATE® under

Power Down Mode

RECEIVER SUPPLY CURRENT

ICCRW Receiver Supply Current, Worst Case CL＝ 8 pF, 

Worst Case Pattern 

(Figure 1, 4), 

TA＝－ 40℃ to ＋ 85℃

f＝ 32.5 MHz 49 65 mA

f＝ 37.5 MHz 53 70 mA

f＝ 65 MHz 78 105 mA

ICCRG Receiver Supply Current, 16 

Grayscale

CL＝ 8 pF, 16 

Grayscale Pattern 

(Figure 2, 4), 

TA＝－ 40℃ to ＋ 85℃

f＝ 32.5 MHz 28 45 mA

f＝ 37.5 MHz 30 47 mA

f＝ 65 MHz 43 60 mA

ICCRZ Receiver Supply Current PWR DWN＝Low 10 55 μA

Power Down Receiver Outputs Stay Low during

Power Down Mode
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トランスミッタ・スイッチング特性トランスミッタ・スイッチング特性トランスミッタ・スイッチング特性トランスミッタ・スイッチング特性
特記のない限り、推奨動作電源電圧および－ 40℃～＋ 85℃に対して適用。

Symbol Parameter Min Typ Max Units

LLHT LVDS Low-to-High Transition Time (Figure 3) 0.75 1.5 ns

LHLT LVDS High-to-Low Transition Time (Figure 3) 0.75 1.5 ns

TCIT TxCLK IN Transition Time  (Figure 5) 5 ns

TCCS TxOUT Channel-to-Channel Skew (Figure 6) 250 ps

TPPos0 Transmitter Output Pulse Position for Bit 0 

(Figure 17)

f＝ 65 MHz － 0.4 0 0.3 ns

TPPos1 Transmitter Output Pulse Position for Bit 1 1.8 2.2 2.5 ns

TPPos2 Transmitter Output Pulse Position for Bit 2 4.0 4.4 4.7 ns

TPPos3 Transmitter Output Pulse Position for Bit 3 6.2 6.6 6.9 ns

TPPos4 Transmitter Output Pulse Position for Bit 4 8.4 8.8 9.1 ns

TPPos5 Transmitter Output Pulse Position for Bit 5 10.6 11.0 11.3 ns

TPPos6 Transmitter Output Pulse Position for Bit 6 12.8 13.2 13.5 ns

TCIP TxCLK IN Period (Figure 7) 15 T 50 ns

TCIH TxCLK IN High Time (Figure 7) 0.35T 0.5T 0.65T ns

TCIL TxCLK IN Low Time (Figure 7) 0.35T 0.5T 0.65T ns

TSTC TxIN Setup to TxCLK IN (Figure 7) f＝ 65 MHz 2.5 ns

THTC TxIN Hold to TxCLK IN (Figure 7) 0 ns

TCCD TxCLK IN to TxCLK OUT Delay  25℃ , VCC＝ 3.3V (Figure 9) 3.0 3.7 5.5 ns

TPLLS Transmitter Phase Lock Loop Set (Figure 11) 10 ms

TPDD Transmitter Power Down Delay (Figure 15) 100 ns
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レシーバ・スイッチング特性レシーバ・スイッチング特性レシーバ・スイッチング特性レシーバ・スイッチング特性
特記のない限り、推奨動作電源電圧および－ 40℃～＋ 85℃に対して適用。

Note 5: レシーバ・スキュー・マージンはレシーバ入力でのサンプリングに必要な有効データ範囲と定義されます。このマージンはトランスミッタ・パルス・ポジション
(TPPos minと max)とレシーバの入力セットアップ / ホールド・タイム ( 内部データ・サンプリング長－ RSPos) により導き出されています。このマージンは
LVDS配線スキュー、伝送波形干渉 ISI (タイプと長さにより異なります )、クロック・ジッタ (250ps以下 )により減少します。

ACタイミング図タイミング図タイミング図タイミング図

FIGURE 1.   ““““Worst Case”””” Test Pattern

Symbol Parameter Min Typ Max Units

CLHT CMOS/TTL Low-to-High Transition Time (Figure 4) 2.2 5.0 ns

CHLT CMOS/TTL High-to-Low Transition Time (Figure 4) 2.2 5.0 ns

RSPos0 Receiver Input Strobe Position for Bit 0 (Figure 18) f＝ 65 MHz 0.7 1.1 1.4 ns

RSPos1 Receiver Input Strobe Position for Bit 1 2.9 3.3 3.6 ns

RSPos2 Receiver Input Strobe Position for Bit 2 5.1 5.5 5.8 ns

RSPos3 Receiver Input Strobe Position for Bit 3 7.3 7.7 8.0 ns

RSPos4 Receiver Input Strobe Position for Bit 4 9.5 9.9 10.2 ns

RSPos5 Receiver Input Strobe Position for Bit 5 11.7 12.1 12.4 ns

RSPos6 Receiver Input Strobe Position for Bit 6 13.9 14.3 14.6 ns

RSKM RxIN Skew Margin (Note 5)(Figure 19) f＝ 65 MHz 400 ps

RCOP RxCLK OUT Period (Figure 8) 15 T 50 ns

RCOH RxCLK OUT High Time (Figure 8) f＝ 65 MHz 7.3 8.6 ns

RCOL RxCLK OUT Low Time (Figure 8) f＝ 65 MHz 3.45 4.9 ns

RSRC RxOUT Setup to RxCLK OUT (Figure 8) f＝ 65 MHz 2.5 6.9 ns

RHRC RxOUT Hold to RxCLK OUT (Figure 8) f＝ 65 MHz 2.5 5.7 ns

RCCD RxCLK IN to RxCLK OUT Delay  25℃ , VCC＝ 3.3V (Figure 10) 5.0 7.1 9.0 ns

RPLLS Receiver Phase Lock Loop Set (Figure 12) 10 ms

RPDD Receiver Power Down Delay (Figure 16) 1 μs
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ACタイミング図タイミング図タイミング図タイミング図 (つづき )

FIGURE 2.   ““““16 Grayscale”””” Test Pattern (Note 6、、、、7、、、、8、、、、9)

Note 6: ワーストケース・パターンはデバイスのデジタル回路、LVDS I/OとCMOS/TTL I/Oが最もトグルするように考えられています。

Note 7: 16階調テスト・パターンは LCDディスプレイの代表的パターンにおけるデバイスの消費電力を算定するためのものです。このパターンは 16の縦ストライプ
のグループがディスプレイに並ぶように信号を近似しています。

Note 8: Figure 1、2ともに立ち下がりエッジストローブの場合です (TxCLK IN/RxCLK OUT)。

Note 9: 推奨ピンアサインですが、独自のアサインにする事も可能です。

FIGURE 3.   DS90C363 (Transmitter) LVDS Output Load and Transition Times

FIGURE 4.   DS90CF364 (Receiver) CMOS/TTL Output Load and Transition Times

FIGURE 5.   DS90C363 (Transmitter) Input Clock Transition Time
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ACタイミング図タイミング図タイミング図タイミング図 (つづき )

Vdiff＝ 0Vで測定。

TCCSは最初の LVDSエッジの最も速いエッジと最も遅いエッジで測定されます。

TxCLKディファレンシャル出力のうちLowからHighのエッジを測定。

FIGURE 6.   DS90C363 (Transmitter) Channel-to-Channel Skew

FIGURE 7.   DS90C363 (Transmitter) Setup/Hold and High/Low Times 

FIGURE 8.   DS90CF364 (Receiver) Setup/Hold and High/Low Times

FIGURE 9.   DS90C363 (Transmitter) Clock In to Clock Out Delay (Falling Edge Strobe)
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ACタイミング図タイミング図タイミング図タイミング図 (つづき )

FIGURE 10.   DS90CF364 (Receiver) Clock In to Clock Out Delay

FIGURE 11.   DS90C363 (Transmitter) Phase Lock Loop Set Time

FIGURE 12.   DS90CF364 (Receiver) Phase Lock Loop Set Time
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ACタイミング図タイミング図タイミング図タイミング図 (つづき )

FIGURE 13.   Seven Bits of LVDS in One Clock Cycle

FIGURE 14.   21 Parallel TTL Data Inputs Mapped to LVDS Outputs

FIGURE 15.   Transmitter Power Down Delay

FIGURE 16.   Receiver Power Down Delay
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ACタイミング図タイミング図タイミング図タイミング図 (つづき )

FIGURE 17.   Transmitter LVDS Output Pulse Position Measurement
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ACタイミング図タイミング図タイミング図タイミング図 (つづき )

FIGURE 18.   Receiver LVDS Input Strobe Position
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ACタイミング図タイミング図タイミング図タイミング図 (つづき )

C─セットアップ /ホールド・タイム (内部データ・サンプリング長 )は Rspos (レシーバ入力ストローブ・ポジション ) minとmaxにより定義されます。

Tppos─トランスミッタ出力パルス・ポジション (minとmax)

RSKM＝ケーブル・スキュー＋ソース・クロック・ジッタ (連続する2クロック間 )(Note10)＋ ISI (伝送波形干渉 )(Note11)

ケーブル・スキュー─通常 10～ 40ps/300mm、ケーブルにより異なります。

Note 10: 65MHz動作時のジッタは 250ps以下にしてください。

Note 11: ISIは内部配線。

FIGURE 19.   Receiver LVDS Input Skew Margin

DS90C363端子説明端子説明端子説明端子説明 - FPDリンク・トランスミッタリンク・トランスミッタリンク・トランスミッタリンク・トランスミッタ

端子名端子名端子名端子名 I/O No. 説明説明説明説明

TxIN I 21 レベル入力。これには、6ビットの Red、6ビットの Green、6ビットの Blue、および 3ビットの制御
信号 FPLINE、FPFRAME、DRDY (HSYNC、VSYNC、Data Enable)が含まれます。

TxOUT＋ O 3 正の LVDS差動データ出力

TxOUT－ O 3 負の LVDS差動データ出力

FPSHIFT IN I 1 TTLレベルのクロック入力。立ち下がりエッジがデータ取り込みに使用されます。端子名は
TxCLK INです。

R_FB I 1 プログラム可能なエッジ・ストローブ選択

RTxCLK OUT＋ O 1 正の LVDS差動クロック出力

TxCLK OUT－ O 1 負の LVDS差動クロック出力

 PWR DWN I 1 TTLレベル入力。入力が Lowにアサートされると、出力は TRI-STATEになり、パワー・ダウン時
に低電流となります。

V CC I 3 TTL入力用の電源ピン

GND I 4 TTL入力用のグラウンド・ピン

PLL V CC I 1 PLL用の電源ピン

PLL GND I 2 PLL用のグラウンド・ピン

LVDS V CC I 1 LVDS出力用の電源ピン

LVDS GND I 3 LVDS出力用のグラウンド・ピン
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DS90CF364端子説明端子説明端子説明端子説明 - FPDリンク・レシーバリンク・レシーバリンク・レシーバリンク・レシーバ

アプリケーション情報アプリケーション情報アプリケーション情報アプリケーション情報
DS90C363とDS90CF364は既存の 5V FPD-Linkのトランスミッタ /

レシーバ・ペア (DS90CF563とDS90CF564)と互換性があります。
5Vから3.3Vシステムへ移行される際には、次の事に注意してく
ださい。

1.  電源を 5Vから3.3Vへ変更し、トランスミッタとレシーバの全電
源ピン (VCC、LVDS VCC、PLL VCC)に供給してください。シ
ステムから 5V電源をなくし、既存の 3V電源から電源を供給
できます。

2. DS90C363にはストローブ・エッジを選択するピンがあります。こ
の選択ピンは 14番ピンで、5Vの製品ではVCCが割当られて
います。このピンをVCCへプルアップした場合は、立ち上がり
ストローブに設定されます。現システムで立ち上がりエッジの
DS90CR563が使用されている場合は、3.3Vのトランスミッタの
選択ピンによるレイアウト変更は必要ありません。VCCは 14番
ピンに接続されており、デバイスは 5Vと同様に立ち上がりエッ
ジ・ストローブに設定されます。

5V 立ち下がりエッジ・トランスミッタ立ち下がりエッジ・トランスミッタ立ち下がりエッジ・トランスミッタ立ち下がりエッジ・トランスミッタ (DS90CF563)の場合はの場合はの場合はの場合は
若干の変更が必要となります。若干の変更が必要となります。若干の変更が必要となります。若干の変更が必要となります。 14 番ピンに継続して VCC が
接続されている場合は立ち下がりエッジストローブに設定され
ません。正しく動作させるにはグラウンドへ接続またはオープン
にしてください。未接続 (オープン )の場合は、内部でプルダ
ウンされているため立ち下がり動作に設定されます。

3. DS90C363の入力ピンと制御入力ピンには3.3V TTL/CMOS信
号を入力してください。5V信号入力耐圧はありません。

端子名端子名端子名端子名 I/O No. 説明説明説明説明

RxIN＋ I 3 正の LVDS差動データ入力

RxIN－ I 3 負の LVDS差動データ入力

RxOUT O 21 TTLレベル・データ出力。これには、6ビットの Red、6ビットの Green、6ビットの Blue、お
よび 3ビットの制御信号 FPLINE、FPFRAME、DRDY (HSYNC、VSYNC、Data Enable)

が含まれます。

RxCLK IN＋ I 1 正の LVDS差動クロック入力

RxCLK IN－ I 1 負の LVDS差動クロック入力

FPSHIFT OUT O 1 TTLレベルのクロック出力。立ち下がりエッジがデータ取り込みに使用されます。端子名は
RxCLK OUTです。

 PWR DWN I 1 TTLレベル入力。入力が Lowにアサートされると、レシーバ出力は Lowになります。

V CC I 4 TTL出力用の電源ピン

GND I 5 TTL出力用のグラウンド・ピン

PLL V CC I 1 PLL用の電源ピン

PLL GND I 2 PLL用のグラウンド・ピン

LVDS V CC I 1 LVDS入力用の電源ピン

LVDS GND I 3 LVDS入力用のグラウンド・ピン
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TABLE 1.  Programmable Transmitter 

Pin Condition Strobe Status

R_FB R_FB＝VCC Rising edge strobe

R_FB R_FB＝GND Falling edge strobe
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生命維持装置への使用について生命維持装置への使用について生命維持装置への使用について生命維持装置への使用について
弊社の製品はナショナルセミコンダクター社の書面による許可なくしては、生命維持用の装置またはシステム内の重要な部品とし
て使用することはできません。

1. 生命維持用の装置またはシステムとは (a)体内に外科的に使
用されることを意図されたもの、または (b)生命を維持ある
いは支持するものをいい、ラベルにより表示される使用法に
従って適切に使用された場合に、これの不具合が使用者に身
体的障害を与えると予想されるものをいいます。

2. 重要な部品とは、生命維持にかかわる装置またはシステム内
のすべての部品をいい、これの不具合が生命維持用の装置ま
たはシステムの不具合の原因となりそれらの安全性や機能
に影響を及ぼすことが予想されるものをいいます。

本資料に掲載されているすべての回路の使用に起因する第三者の特許権その他の権利侵害に関して、弊社ではその責を負いません。
また掲載内容は予告無く変更されることがありますのでご了承ください。

フリーダイヤル�

ナショナルナショナルナショナルナショナルセミコンダクターセミコンダクターセミコンダクターセミコンダクタージャパン株式会社ジャパン株式会社ジャパン株式会社ジャパン株式会社
本社／〒本社／〒本社／〒本社／〒 135-0042 東京都江東区木場東京都江東区木場東京都江東区木場東京都江東区木場 2-17-16 TEL.(03)5639-7300

技術資料（日本語 /英語）はホームページより入手可能です。

www.national.com/JPN/

その他のお問い合わせはフリーダイヤルをご利用下さい。

0120-666-116

外形寸法図外形寸法図外形寸法図外形寸法図 単位はmillimeters 

48-Lead Molded Thin Shrink Small Outline Package, JEDEC
Dimensions show in millimeters

Order Number DS90C363MTD and DS90CF364MTD
NS Package Number MTD48
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