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ご注意：この日本語データシートは参考資料として提供しており、内容が最新でない
場合があります。製品のご検討およびご採用に際しては、必ず最新の英文デー
タシートをご確認ください。
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LM2936
超低消費電流低ドロップアウト・レギュレータ

概要

LM2936超低消費電流レギュレータは、スタンバイ・モードにおけ
る低消費電流、および低ドロップアウト電圧の特長を備えていま
す。LM2936は 100μAの負荷で、15μA以下の消費電流であ
るため、車載用とその他のバッテリ動作システムに最適です。ま
た、低ドロップアウトPNPパス・デバイス、短絡保護回路、逆バッ
テリ保護、サーマル・シャットダウンなど、低ドロップアウト・レギュ
レータに必要なすべての特長を持ち、40Vの最大動作電圧、
－ 40℃～＋ 125℃の動作温度範囲、全出力電流、入力電圧、
温度範囲にわたり± 3％の出力電圧許容差を有しています。
LM2936 は TO-92 パッケージ、SO-8 パッケージ、SOT-23 パッ
ケージ、TO-252パッケージで供給されます。

特長

■ 超低消費電流 (IO＝ 100μA に対して IQ≦ 15μA)
■ 3.0V、3.3V、5.0V固定、50mA出力
■ 初期出力電圧精度 ± 2％ 
■ ライン、負荷、温度に対する出力電圧精度± 3％
■ ドロップアウト電圧、代表値 200mV @ IO＝ 50mA
■ 逆バッテリ保護
■ － 50V 逆トランジェント保護
■ 内部短絡回路電流制限
■ 内部サーマル・シャットダウン
■ 40V 動作電圧
■ 60V 動作電圧 (LM2936HV)
■ LM2936BM (SOパッケージ )ではシャットダウン機能あり

代表的なアプリケーション

  * レギュレータが電源フィルタ・コンデンサから2インチ (5.1cm)以上離れているときに必要。
** 安定性を維持するために必要。値は「電気的特性」を参照してください。使用する動作温度範囲にわたり、定格容量がなければなりません。等価直列抵抗

(ESR) は重要です。性能曲線を参照してください。コンデンサはできるだけレギュレータ出力、グラウンド端子に近づけて配置してください。容量はいくらでも大
きくできます。
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36 ピン配置図

TO-252

Top View
LM2936DT

See NS Package Number TD03B

SOT-223

Top View
LM2936MP

See NS Package Number MA04A

8-Pin SO (M)

Top View
LM2936M and LM2936HVMA

See NS Package Number M08A

8-Pin SO (M)

Top View
LM2936BM and LM2936HVBMA
See NS Package Number M08A

TO-92

Bottom View
LM2936Z

See NS Package Number Z03A

8-Pin Mini SOIC (MM)

Top View
LM2936MM

See NS Package Number MUA08A
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製品情報
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本データシートには軍用・航空宇宙用の規格は記載されていません。
関連する電気的信頼性試験方法の規格を参照ください。

動作定格

電気的特性 LM2936-3.0 
特記のない限り、VIN＝ 14V、IO＝ 10 mA、TJ＝ 25℃とします。太文字で表記される規格値は全動作温度範囲に適用されます。

入力電圧 (最大 ) ＋ 60V、－ 50V

ESD耐圧 (Note 2) 2000V

定格消費電力 (Note 3) 内部制限

接合部温度 (TJmax) 150℃

保存温度範囲 － 65℃～＋ 150℃

リード温度 (ハンダ付け、10秒 ) 260℃

動作温度範囲 － 40℃～＋ 125℃

最大動作入力電圧 (LM2936) ＋ 40V

最大動作入力電圧 (LM2936HVのみ ) ＋ 60V

最大シャットダウン・ピン電圧
(LM2936BMのみ )

0V～ 40V

TO-92 (Z03A) θJA 195℃ /W

MSO-8 (MUA08A) θJA 200℃ /W

SO-8 (M08A) θJA 140℃ /W

SO-8 (M08A) θJC 45℃ /W

TO-252 (TD03B) θJA 136℃ /W

TO-252 (TD03B) θJC 6℃ /W

SOT-223 (MA04A) θJA 149℃ /W

SOT-223 (MA04A) θJC 36℃ /W
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電気的特性 LM2936-3.0 (つづき)

特記のない限り、VIN＝ 14V、IO＝ 10 mA、TJ＝ 25℃とします。太文字で表記される規格値は全動作温度範囲に適用されます。

電気的特性 LM2936-3.3 

特記のない限り、VIN＝ 14V、IO＝ 10 mA、TJ＝ 25℃とします。太文字で表記される規格値は全動作温度範囲に適用されます。
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36 電気的特性 LM2936-3.3 (つづき)

特記のない限り、VIN＝ 14V、IO＝ 10 mA、TJ＝ 25℃とします。太文字で表記される規格値は全動作温度範囲に適用されます。

電気的特性 LM2936-5.0

特記のない限り、VIN＝ 14V、IO＝ 10 mA、TJ＝ 25℃とします。太文字で表記される規格値は全動作温度範囲に適用されます。
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電気的特性 LM2936-5.0 (つづき)

特記のない限り、VIN＝ 14V、IO＝ 10 mA、TJ＝ 25℃とします。太文字で表記される規格値は全動作温度範囲に適用されます。

Note 1: 「絶対最大定格」とは、ICに破壊が発生する可能性のある制限値をいいます。「動作定格」を越えて動作させた場合には、DC特性、AC特性のい
ずれの規格も適用されません。

Note 2: 使用した試験回路は、人体モデルにもとづき、直列抵抗 1500Ωと100pFのコンデンサから成る回路を使用し、各端子に放電させます。

Note 3: 最大消費電力は TJmax、θJA、 TAの関数です。任意の周囲温度における最大許容定格消費電力は PD＝ (TJmax－ TA)/ θJAです。この消費電力を越
えると、ダイ温度が 150℃以上に上昇して、LM2936はサーマル・シャットダウン状態になります。

Note 4: 代表値は (特記のない限り)TA＝ 25℃で得られる最も多い数値です。

Note 5: データシートの最小および最大の仕様値は、設計、テスト、または統計的解析により保証されています。

Note 6: 一定の接合部温度を確保するため、パルス試験が行なわれます。

代表的な性能特性

Maxim um Power
Dissipation (TO-92) Dropout Voltage
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Dropout Voltage Quiescent Current

Quiescent Current Quiescent Current

Quiescent Current Quiescent Current
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代表的な性能特性 (つづき)

LM2936−5.0 COUT ESR LM2936−3.0 COUT ESR

LM2936−3.3 COUT ESR Peak Output Current

Peak Output Current LM2936−5.0 Current Limit
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LM2936−5.0 Line Transient Response
LM2936−5.0 Output at

Voltage Extremes

LM2936−5.0 Ripple Rejection LM2936−5.0 Load Transient Response

LM2936−5.0 Low Voltage Behavior LM2936−5.0 Output Impedance
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アプリケーション情報
他の PNP 低ドロップアウト・レギュレータと異なり、LM2936 は入
力電圧 40Vまで完全に動作します。パッケージの消費電力特性
を考慮すると、周囲温度、入力電圧のすべての組合せに対して
は、全出力電流は保証されません。一例として、25℃の周囲温
度で動作するLM2936Z-5.0を考えてみます。Note 3で与えられ
た最大許容定格消費電力の公式を用いれば、TO-92パッケージ
で 25℃では PDmax＝ 641mWであることがわかります。全定格
消費電力にわずかな静電流を加えると、最大入力電圧 ( 50mA
の出力電流を供給しながら ) は 17.3V になります。入力電圧を
17.3V以上にして、全出力電流を供給しようとすると、デバイスは
サーマル・シャットダウン状態になります。同様に 40Vの入力電圧、
25℃の周囲温度では、LM2936Z-5.0は最大 18mAの電流を供
給できます。

高周囲温度条件下では、前の例で計算した電圧、電流をさらに
低減しなければなりません。例えば、125 ℃の最大周囲温度で
は、LM2936Z-5.0 はわずか 128mW を消費できるだけなので、
50mA 負荷に対して入力電圧を 7.34Vにしなければなりません。
40Vの入力に対しては出力電流を 3.5mAに制限しなければなり
ません。

接合部周囲間熱抵抗θJA 定格には 2 つの要素があります。接
合部 - ケース間熱抵抗定格θJCとケース - 周囲間熱抵抗定格
θCAです。これらの関係は次式のとおりです。

θJA＝θJC＋θCA

SO-8 、 TO-252 表面実装パッケージでは、プリント基板上に大き
な実装パターンをとると放熱効果をあげられるので、θJA定格は改
善されます。

SO-8パッケージでは、4つのグラウンド・ピンがリードフレームを通し
てダイの裏面に接続されています。0.04 inch2、2オンスの銅はくパ
ターンをこれら4つのピンに接続すると、 θJA定格は約 110℃ /Wま
で改善されます。このパッドを直接パッケージの下に配置すると、基
板密度に影響を与えないようにできます。

TO-252パッケージでは、グラウンド・タブがダイの裏側に接続され
ています。1 inch2、2オンスの銅はくパターンをグラウンド・タブの
下に直接配置すると、θJA定格は約 50℃ /W改善されます。

LM2936では、内部でサーマル・シャットダウン・ポイントが設定さ
れていて、通常 160℃です。これは安全機能のためにのみ設定
されています。サーマル・シャットダウン温度付近で連続動作させ
るとデバイスの寿命が短くなる恐れがあるので、避けてください。

LM2936は入力電圧 60Vに対してレギュレーションを維持します
が、内部 PNPバス・トランジスタの安全動作領域制限のために、
40V以上の入力電圧からの短絡には耐えられません。60V以上
では、LM2936 はブレークダウンし、負荷も破壊する可能性があ
ります。デバイスを入力動作電圧が 40Vを超えたり、過渡電圧
が 60Vを超えるような設計で使用してはいけません。

シャットダウン・ピン

LM2936BM (8ピンSOパッケージ )は、レギュレータ出力をシャッ
トダウンする追加端子を備えています。本シャットダウン・ピン "H"
レベル・ロジック(＞ 2.0V)を与えると出力はターンオフとなります。
出力をターンオンさせるには、シャットダウン・ピンを開放にしておく
か、またはグラウンドに接続、あるいは "L"レベル・ロジック
(＜ 0.6V)を与えます。
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外形寸法図 単位はmillimeters 

8-Lead Small Outline Molded Package (M)
NS Package Number M08A

TO-252 Package (DT)
NS Package Number TD03B
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36 外形寸法図 特記のない限り inches (millimeters) (つづき)

3-Lead TO-92 Plastic Package (Z)
NS Package Number Z03A

単位はmillimeters

 SOT-223 Package (MP)
NS Package Number MA04A
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生命維持装置への使用について
ナショナル セミコンダクター社の製品は、ナショナル セミコンダクター社の最高経営責任者 (CEO) および法務部門 (GENERAL
COUNSEL)の事前の書面による承諾がない限り、生命維持装置または生命維持システム内のきわめて重要な部品に使用することは
認められていません。
ここで、生命維持装置またはシステムとは（a）体内に外科的に使用されることを意図されたもの、または (b)生命を維持あるいは
支持するものをいい、ラベルにより表示される使用法に従って適切に使用された場合に、これの不具合が使用者に身体的障害を与
えると予想されるものをいいます。重要な部品とは、生命維持にかかわる装置またはシステム内のすべての部品をいい、これの不
具合が生命維持用の装置またはシステムの不具合の原因となりそれらの安全性や機能に影響を及ぼすことが予想されるものをいい
ます。

本資料に掲載されているすべての回路の使用に起因する第三者の特許権その他の権利侵害に関して、弊社ではその責を負いません。
また掲載内容は予告無く変更されることがありますのでご了承ください。

ナショナル セミコンダクター ジャパン株式会社
本社／〒 135-0042 東京都江東区木場 2-17-16 TEL.(03)5639-7300

技術資料（日本語 /英語）はホームページより入手可能です。 www.national.com/jpn/

このドキュメントの内容はナショナル セミコンダクター社製品の関連情報として提供されます。ナショナル セミコンダクター社
は、この発行物の内容の正確性または完全性について、いかなる表明または保証もいたしません。また、仕様と製品説明を予告な
く変更する権利を有します。このドキュメントはいかなる知的財産権に対するライセンスも、明示的、黙示的、禁反言による惹起、
またはその他を問わず、付与するものではありません。
試験や品質管理は、ナショナル セミコンダクター社が自社の製品保証を維持するために必要と考える範囲に用いられます。政府が
課す要件によって指定される場合を除き、各製品のすべてのパラメータの試験を必ずしも実施するわけではありません。ナショナ
ル セミコンダクター社は製品適用の援助や購入者の製品設計に対する義務は負いかねます。ナショナル セミコンダクター社の部品
を使用した製品および製品適用の責任は購入者にあります。ナショナル セミコンダクター社の製品を用いたいかなる製品の使用ま
たは供給に先立ち、購入者は、適切な設計、試験、および動作上の安全手段を講じなければなりません。
それら製品の販売に関するナショナル セミコンダクター社との取引条件で規定される場合を除き、ナショナル セミコンダクター社
は一切の義務を負わないものとし、また、ナショナル セミコンダクター社の製品の販売か使用、またはその両方に関連する特定目
的への適合性、商品の機能性、ないしは特許、著作権、または他の知的財産権の侵害に関連した義務または保証を含むいかなる表
明または黙示的保証も行いません。

National Semiconductorとナショナル セミコンダクターのロゴはナショナル セミコンダクター コーポレーションの登録商標です。その他のブランド
や製品名は各権利所有者の商標または登録商標です。
Copyright © 2006 National Semiconductor Corporation
製品の最新情報については www.national.com をご覧ください。

外形寸法図 特記のない限り inches (millimeters) (つづき)

8-Lead Mini SOIC package (MM)
NS Package Number MUA08A
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