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LM4431
マイクロパワ－・シャント型基準電圧

概要
　LM4431基準電圧は、超小型（3mm× 1.3mm）SOT-23表面実装パッ
ケージのため、スペース節約が重要な要因となるアプリケーションに
最適です。LM4431は先進の設計により動作安定のための外付けコン
デンサが不要で、容量性負荷に対しても安定しています。そのため、
LM4431は簡単に使用できます。動作電流範囲は、100µA～ 15mAで
す。
　LM4431は、25℃で± 2.0％以内の精度を達成できるよう、ウェハ選
別時にヒューズとツェナー・ザップによる逆ブレークダウン電圧のトリ
ミングを行っています。また幅広い動作温度範囲と動作電流範囲にわ
たり、安定した逆ブレークダウン電圧の精度を実現するために、バン
ドギャップ基準電圧の温度ドリフトカーブの補正と低ダイナミック・イ
ンピーダンス化を行っています。

特長
■ スモ－ル・パッケ－ジ：SOT-23

■ 出力コンデンサが不要
■ 容量性負荷に対して安定
■ 2.50Vの固定逆ブレ－クダウン電圧

主な仕様
■ 出力電圧許容範囲 (25℃) ± 2.0％ (最大)

■ 低出力ノイズ (10Hz～ 10kHz) 35µVrms (代表値)

■ 広い動作電流範囲 100µA～ 15mA

■ 動作温度範囲 0℃～＋ 70℃
■ 低い温度係数 30ppm/℃ (代表値)

アプリケ－ション
■ 携帯用、バッテリ電源装置
■ データ収集システム
■ 計測機器
■ プロセス制御
■ エネルギー管理
■ 製品テスト
■ 電源

*このピンはフロート状態にするかピン 2に接続します。

SOT-23パッケージマーキング情報
　SOT-23パッケージの小さな表面には、3文字のマーキングのみが可能です。下記の表に、これらの文字の意味を示します。
　第 1文字：基準電圧第 2文字：電圧オプション第 3文字：± 2.0％の初期逆ブレークダウン電圧許容範囲

ピン配置図

ご注意：この日本語データシートは参考資料として提供しており、内容が最新でない場合があります。
        製品のご検討およびご採用に際しては、必ず最新の英文データシートをご確認ください。



2http://www.national.com

絶対最大定格 (Note 1)

本デ－タシ－トには軍用・航空宇宙用の規格は記載されていません。
関連する電気的信頼性試験方法の規格を参照下さい。

逆電流 20mA

順電流 10mA

消費電力（TA＝ 25℃）（Note 2）
　M3パッケ－ジ 306mW

保存温度範囲 － 65℃～＋ 150℃
リ－ド温度
　M3パッケ－ジ
　　ベーパフェ－ズ（60秒） ＋ 215℃
　　赤外線（15秒） ＋ 220℃

ESD耐圧
　人体モデル（Note 3） 2kV

　マシンモデル（Note 3） 200V

その他の表面実装法については、アプリケーション・ノートAN-450

“表面実装法と製品信頼性上における効果”を参照下さい。

動作定格（Note 1、2）

温度範囲（Tmin≦TA≦Tmax） 0℃≦TA≦＋ 70℃
逆電流
　LM4431-2.5 100µA～ 15mA

LM4431‐2.5電気的特性
　太文字表記のリミット値はTA＝TJ＝TMIN～TMAXの温度範囲に対して適用され、その他すべての規格値はTA＝TJ＝25℃に対して適用され
ます。

Note 1：「絶対最大定格」とは、デバイスが破壊する可能性のあるリミット値をいいます。「動作定格」とはデバイスが機能する条件を示します
が、特定の性能リミット値を保証するものではありません。保証された規格値、および試験条件については「電気的特性」を参照下さ
い。保証された規格値は記載の試験条件に対してのみ適用されます。記載の試験条件以外でデバイスを動作させると、性能特性が低下
することがあります。

Note 2：温度上昇時の動作では、最大消費電力の定格をTJmax（最大接合部温度）、θJA（接合部・周囲間熱抵抗）およびTA（周囲温度）を考慮して
ディレーティングしなければなりません。任意温度における最大許容消費電力はPDmax＝（TJmax－TA）/θJA、または絶対最大定格で示さ
れる値のうち、いずれか低い方の値です。LM4431の場合、TJmaxは125℃、基板実装時における代表的な熱抵抗（θJA）はSOT-23パッケー
ジで 326℃/Wです。

Note 3：使用した試験回路は、人体モデルに基づき 100pFコンデンサから直列抵抗 1.5kΩを介して各端子に放電させます。マシンモデルでは
200pFのコンデンサを介して直接各端子に放電させます。

Note 4：代表値（Typical）はTJ＝＋25℃で得られる最も標準的な数値です。
Note 5： 25℃時のリミット値は100％テストされます。全温度範囲におけるリミット値は標準統計品質管理（SQC）手法によって決められた補

正データを加味して保証されます。これらのリミット値はナショナルセミコンダクター社の平均出荷品質レベル（AOQL）の計算に使
用されます。
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Start-Up Characteristics

Typical Performance Characteristics
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アプリケ－ション情報

　LM4431は、マイクロパワーの温度ドリフトカーブ補正済の2.5Vバ
ンドギャップ・シャント型基準電圧です。超小型SOT-23表面実装パッ
ケ－ジのため、スぺース節約が重要となるアプリケーションに最適で
す。＋端子と－端子の間に外付けコンデンサを挿入しなくても安定動
作するように設計されています。しかし、バイパス・コンデンサを挿入
した場合でも安定した動作状態が得られます。動作電流範囲は100µA～
15mAです。
　LM4431のSOT-23パッケージは、ピン2（－）とピン3（ダイ・アタッ
チ・インタフェース接続端子）の間に寄生ショットキー・ダイオードが
接続されているので、SOT-23パッケージのピン3はフロート状態にし
ておくか、ピン 2に接続しなければなりません。

　一般的なシャント・レギュレータ・アプリケーション（Fig.1）では、電
源電圧とLM4431の間に外付けのシリ－ズ抵抗（RS）を接続します。RS

は負荷（IL）とLM4431（IQ）に流れる電流を規定します。負荷電流と電
源電圧は変化することがあるので、電源電圧が最小値で負荷電流が最
大値であるときでも、LM4431に最低動作電流 IQを流すことができる
ように小さな値のRSを選びます。電源電圧が最大値でILが最小値の場
合は、LM4431に流れ込む電流が15mA以下になるような大きな値のRS

を選びます。
　RSの値は、電源電圧（VS）、負荷電流（IL）、動作電流（IQ）、LM4431

の逆ブレークダウン電圧（VR）によって以下の式で求められます。

機能ブロック図

代表的なアプリケ－ション
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代表的なアプリケ－ション（つづき）
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代表的なアプリケ－ション（つづき）
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NOTE
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　本資料に掲載されているすべての回路の使用に起因する第三者の特許権その他の権利侵害に関して、弊社ではその責を負いません。また掲載内容
は予告無く変更されることがありますのでご了承下さい。

生命維持装置への使用について
　弊社の製品はナショナルセミコンダクター社の書面による許可なくしては、生命維持用の装置またはシステム内の重要な部品として使用す
ることはできません。

1. 生命維持用の装置またはシステムとは（a）体内に外科的に使用さ
れることを意図されたもの、または（b）生命を維持あるいは支持す
るものをいい、ラベルにより表示される使用法に従って適切に使用
された場合に、これの不具合が使用者に身体的障害を与えると予想
されるものをいいます。

2. 重要な部品とは、生命維持にかかわる装置またはシステム内のすべ
ての部品をいい、これの不具合が生命維持用の装置またはシステム
の不具合の原因となりそれらの安全性や機能に影響を及ぼすことが
予想されるものをいいます。

ナショナルセミコンダクタージャパン株式会社
本　社／〒 135-0042　東京都江東区木場 2-17-16　TEL.(03)5639-7300

製品に関するお問い合わせはカスタマ・レスポン
ス・センタのフリーダイヤルまでご連絡ください。

フリーダイヤル�

0120-666-116

ち
き
ゅう
にやさしい

みどりをまも
る

この紙は再生紙を使用しています

http://www.nsjk.co.jp/

外形寸法図特記のない限り inches (millimeters)
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