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LMC7211  Tiny CMOS Comparator with Rail-to-Rail Input and Push-Pull Output

Literature Number: JAJS830
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LMC7211
プッシュプル出力、入力フルスイング、タイニーCMOSコンパレータ

概要概要概要概要

LMC7211は省スペースSOT23-5パッケージで供給される超低消
費電力タイプのCMOSコンパレータです。SOT23-5パッケージは、
プリント基板の省スペース化と軽量化に貢献します。SOPでも供
給されます。本 ICは、VOSグレードが、5mV(最大 )と15mV
(最大 )の 2品種となります。

タイニー(SOT23-5)パッケージの利点は移動電話、ページャ、ノー
ト型 PC、PDA、PCMCIAカード等小型携帯機器に威力を発揮
します。又、入力同相電圧範囲がフルスイングになっているので、
光、磁気センサや光検出器、警報・セキュリティ回路のようなセ
ンサ群を直接インタフェースするのに最適です。

SOT-23の外形寸法は 3.05mm×3.00mm×1.43mm (縦×横×
高さ )で、PC基板の狭いスペースにも収まるようになっています。

オープンドレイン出力タイプのコンパレータについては、LMC7221
を参照して下さい。

特長特長特長特長

アプリケーションアプリケーションアプリケーションアプリケーション

■ プリント基板の省スペースに貢献するSOT23-5で供給。

■ パッケージ厚みは、1.43mm以下

■ 2.7V、5V、15Vの電源電圧でスペック規定

■ 消費電流は 5V時 7μA(代表値 )

■ 応答時間は 5V時 4μs

■ LMC7211はプッシュプル出力

■ 同相入力電圧はV－とV＋の範囲よりも広い。

■ 低入力バイアス電流

■ バッテリ駆動機器

■ ノートPCや PDA

■ PCMCIAカード

■ 移動体通信携帯端末

■ 警報・セキュリティ回路

■ センサインタフェース

■ コンパレータとして使っていたアンプのリプレース
(高性能・低電流 )

ピン配置図ピン配置図ピン配置図ピン配置図

Top View
Top View

8-Pin SO-8 5-Pin SOT23-5

ご注意：この日本語データシートは参考資料として提供しており、内容
　　　　が最新でない場合があります。製品のご検討およびご採用に際
　　　　しては、必ず最新の英文データシートをご確認ください。
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11 絶対最大定格絶対最大定格絶対最大定格絶対最大定格 (Note 1)

本データシートには軍用・航空宇宙用の規格は記載されていません。本データシートには軍用・航空宇宙用の規格は記載されていません。本データシートには軍用・航空宇宙用の規格は記載されていません。本データシートには軍用・航空宇宙用の規格は記載されていません。
関連する電気的信頼性試験方法の規格を参照下さい。関連する電気的信頼性試験方法の規格を参照下さい。関連する電気的信頼性試験方法の規格を参照下さい。関連する電気的信頼性試験方法の規格を参照下さい。

動作定格動作定格動作定格動作定格 (Note 1)

2.7V 電気的特性電気的特性電気的特性電気的特性

特記のない限り、すべての規格は TJ＝ 25℃、V＋＝ 2.7V、V－＝ 0V、VCM＝VO＝V＋ /2で保証されます。太文字にて表記され太文字にて表記され太文字にて表記され太文字にて表記され
る規格値は全温度範囲で適用る規格値は全温度範囲で適用る規格値は全温度範囲で適用る規格値は全温度範囲で適用されます。

ESD耐圧 (Note 2) 2000V

差動入力電圧 (VCC)＋ 0.3V～ (－VCC)－ 0.3V

入出力ピン電圧 (VCC)＋ 0.3V～ (－VCC)－ 0.3V

電源電圧 (V＋ –V－ ) 16V

入力ピン電流 (Note 7) ± 5 mA

出力ピン電流 (Note 3、 8) ± 30 mA

電源ピン電流 40 mA

リード温度 (ハンダ付、10秒 ) 260℃

保存温度範囲 － 65℃～＋ 150℃

接合部温度 (Note 4) 150℃

電源電圧 2.7≦ VCC≦ 15V

接合部温度範囲
LMC7211AI、LMC7211BI － 40℃≦ TJ≦＋ 85℃

熱抵抗 (θJA)

8ピンSOP 180℃ /W

5ピンSOT23-5 325℃ /W

Symbol Parameter Conditions
Typ

(Note 5)

LMC7211AI
Limit

(Note 6)

LMC7211BI
Limit

(Note 6)
Units

VOS Input Offset Voltage 3 5 15 mV

8 18 max

TCVOS Input Offset Voltage 1.0 μV/℃
Temperature Drift

Input Offset Voltage (Note 10) 3.3 μV/Month

Average Drift

IB Input Current 0.04 pA

IOS Input Offset Current 0.02 pA

CMRR Common Mode 0V≦ VCM≦ 2.7V 75 dB

Rejection Ratio

PSRR Power Supply 2.7V≦ V＋≦ 15V 80 dB

Rejection Ratio

AV Voltage Gain 100 dB

CMVR Input Common-Mode CMRR＞ 55 dB 3.0 2.9 2.9 V

Voltage Range 2.7 2.7 min

CMRR＞ 55 dB － 0.3 － 0.2 － 0.2 V

0.0 0.0 max

VOH Output Voltage High Iload＝ 2.5 mA 2.5 2.4 2.4 V

2.3 2.3 min

VOL Output Voltage Low Iload＝ 2.5 mA 0.2 0.3 0.3 V

0.4 0.4 max

IS Supply Current VOUT＝Low 7 12 12 μA

14 14 max

5.0Vとととと15V 電気的特性電気的特性電気的特性電気的特性
特記のない限り、すべての規格は TJ＝ 25℃、V＋＝ 5.0Vと15V、V－＝ 0V、VCM＝VO＝V＋ /2で保証されます。太太太太文字にて文字にて文字にて文字にて
表記される規格値は全温度範囲で適用表記される規格値は全温度範囲で適用表記される規格値は全温度範囲で適用表記される規格値は全温度範囲で適用されます。

Symbol Parameter Conditions
Typ

(Note ５)

LMC7211AI
Limit

(Note 6)

LMC7211BI
Limit

(Note 6)
Units

VOS Input Offset Voltage 3 5 15 mV

8 18 max
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TCVOS Input Offset Voltage V＋＝ 5V 1.0 μV/℃
Temperature Drift V＋＝ 15V 4.0

Input Offset Voltage V＋＝ 5V 3.3 μV/Month

Average Drift V＋＝ 15V 4.0

IB Input Current 0.04 pA

IOS Input Offset Current 0.02 pA

CMRR Common Mode V＋＝ 5.0V 75 dB

Rejection Ration V＋＝ 15.0V 82 dB

PSRR Power Supply 5V≦ V＋≦ 10V 80 dB

Rejection Ratio

AV Voltage Gain 100 dB

CMVR Input Common-Mode V＋＝ 5.0V 5.3 5.2 5.2 V

Voltage Range CMRR＞ 55 dB 5.0 5.0 min

V＋＝ 5.0V － 0.3 － 0.2 － 0.2 V

CMRR＞ 55 dB 0.0 0.0 max

V＋＝ 15.0V 15.3 15.2 15.2 V

CMRR＞ 55 dB 15.0 15.0 min

V＋＝ 15.0V － 0.3 － 0.2 － 0.2 V

CMRR＞ 55 dB 0.0 0.0 max

VOH Output Voltage High V＋＝ 5V 4.8 4.6 4.6 mV

Iload＝ 5 mA 4.45 4.45 min

V＋＝ 15V 14.8 14.6 14.6 mV

Iload＝ 5 mA 14.45 14.45 min

VOL Output Voltage Low V＋＝ 5V 0.2 0.40 0.40 mV

Iload＝ 5 mA 0.55 0.55 max

V＋＝ 15V 0.2 0.40 0.40 mV

Iload＝ 5 mA 0.55 0.55 max

IS Supply Current VOUT＝Low 7 14 14 μA

18 18 max

ISC Short Circuit Current Sourcing 30 mA

Sinking (Note 8) 45 mA

5.0Vとととと15V 電気的特性電気的特性電気的特性電気的特性（つづき）
特記のない限り、すべての規格は TJ＝ 25℃、V＋＝ 5.0Vと15V、V－＝ 0V、VCM＝VO＝V＋ /2で保証されます。太太太太文字にて文字にて文字にて文字にて
表記される規格値は全温度範囲で適用表記される規格値は全温度範囲で適用表記される規格値は全温度範囲で適用表記される規格値は全温度範囲で適用されます。

Symbol Parameter Conditions
Typ

(Note ５)

LMC7211AI
Limit

(Note 6)

LMC7211BI
Limit

(Note 6)
Units

AC電気的特性電気的特性電気的特性電気的特性
特記のない限り、すべての規格は TJ＝ 25℃、V＋＝ 5.0V、V－＝ 0V、VCM＝VO＝V＋ /2で保証されます。太文字にて表記され太文字にて表記され太文字にて表記され太文字にて表記され
る規格値は全温度範囲で適用る規格値は全温度範囲で適用る規格値は全温度範囲で適用る規格値は全温度範囲で適用されます。

Symbol Parameter Conditions Typ
(Note 5)

LMC7211AI
Limit

(Note 6)

LMC7211BI
Limit

(Note 6)
Units

trise Rise Time f＝ 10 kHz, Cl＝ 50 pF, 0.3 μs

Overdrive＝ 10 mV (Note 9)

tfall Fall Time f＝ 10 kHz, Cl＝ 50 pF, 0.3 μs

Overdrive＝ 10 mV (Note 9)
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Note 1: 絶対最大定格とは、ICに破壊が発生する可能性のあるリミット値をいいます。動作定格とは ICが機能する条件をいいますが、性能の規格値を保証す
るものではありません。仕様および試験条件の保証値に関しては電気的特性を参照して下さい。保証する規格項目は、記載される試験条件下でのみ
適用されます。

Note 2: 試験回路は、人体モデルにもとづき直列抵抗 1.5 kΩと100pFのコンデンサから成る回路を使用しています。

Note 3: 単一電源の場合にも両電源の動作に適用します。周囲温度上昇時に連続短絡状態になると150℃の最大許容接合部温度を超えることがあります。
± 30mAを超える出力短絡電流が長時間続くと信頼性が低下する可能性があります。

Note 4: 最大許容消費電力 PDは、TJ(max)、θJA、TA (周囲温度 )の関数です。任意の周囲温度における最大許容消費電力 PDは、PD＝ (TJ(max)－TA )/θJA

で表されます。すべての数値は、PC基板に直接ハンダ付けされるパッケージに適用されます。

Note 5: Typ値は平均的代表値。

Note 6: リミット値はすべて試験又は統計解析による保証がされています。

Note 7: 入力ピン電流の制限値は絶対最大定格を超えた入力電圧にのみ適用されます。

Note 8: V＋が 12Vより大きくなる時、出力ピンをV＋に短絡させないでください。信頼性が劣化します。

Note 9: CLはプローブやテスト治具の容量を含んでいます。

Note 10: 入力オフセット電圧アベレージドリフトは、加速寿命 VOSドリフトを等価寿命時間で除算して計算されています。入力条件のワーストケーストをあらわし、最
初の 30日のドリフトも含まれています。

Note 11: 伝搬遅延時間測定のための入力ステップ電圧は 2Vです。

代表的な性能特性代表的な性能特性代表的な性能特性代表的な性能特性 特記のない限り単一電源、TA＝＋ 25℃。

tPHL Propagation Delay f＝ 10 kHz, 10 mV 10 μs

(High to Low) Cl＝ 50 pF 100 mV 4

(Note 11) (Note 9)

V＋＝ 2.7V, 10 mV 10 μs

f＝ 10 kHz, 100 mV 4

Cl＝ 50 pF

(Note 9)

tPLH Propagation Delay f＝ 10 kHz, 10 mV 6 μs

(Low to High) Cl＝ 50p 100 mV 4

(Note 11) (Note 9)

V＋＝ 2.7V, 10 mV 7 μs

f＝ 10 kHz, 100 mV 4

Cl＝ 50 pF

(Note 9)

AC電気的特性電気的特性電気的特性電気的特性（つづき）
特記のない限り、すべての規格は TJ＝ 25℃、V＋＝ 5.0V、V－＝ 0V、VCM＝VO＝V＋ /2で保証されます。太文字にて表記され太文字にて表記され太文字にて表記され太文字にて表記され
る規格値は全温度範囲で適用る規格値は全温度範囲で適用る規格値は全温度範囲で適用る規格値は全温度範囲で適用されます。

Symbol Parameter Conditions Typ
(Note 5)

LMC7211AI
Limit

(Note 6)

LMC7211BI
Limit

(Note 6)
Units

Supply Current vs
Supply Voltage

Supply Current vs
Temperature while Sourcing

Supply Current vs
Temperature while Sinking
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代表的な性能特性代表的な性能特性代表的な性能特性代表的な性能特性 特記のない限り単一電源、TA＝＋ 25℃。（つづき）

Output Sourcing Current vs
Supply Voltage

Output Sinking Current vs
Supply Voltage

Output Sinking Current vs
Output Voltage @ 5V

Output Sinking Current vs
Output Voltage @ 5V

Output Sourcing Current vs
Output Voltage @ 15V

Output Sinking Current vs
Output Voltage @ 15V

Response Time for Various
Input Overdrives －－－－ tPLH

Response Time for Various
Input Overdrives －－－－ tPHL



6http://www.national.com

L
M

C
72

11 代表的な性能特性代表的な性能特性代表的な性能特性代表的な性能特性 特記のない限り単一電源、TA＝＋ 25℃。（つづき）

Response Time for Various
Input Overdrives －－－－ tPLH

Response Time for Various
Input Overdrives －－－－ tPHL

Response Time for Various
Input Overdrives －－－－ tPLH

Response Time for Various
Input Overdrives －－－－ tPHL

Input Bias Current vs
Common Mode Voltage

Input Bias Current vs
Common Mode Voltage

Input Bias Current vs
Common Mode Voltage

Input Bias Current vs
Temperature
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アプリケーション情報アプリケーション情報アプリケーション情報アプリケーション情報

1.0 LMC7211タイニーコンパレータの特長タイニーコンパレータの特長タイニーコンパレータの特長タイニーコンパレータの特長

サイズサイズサイズサイズ :  SOT23-5 パッケージのタイニーコンパレータは、3.05 ×
3.00mmと小さいため PC基板の省スペース化に有効で、小型電
子機器の設計に適しています。持ち運びが楽になるように、製品
の小型化と軽量化が望まれています。

高さ高さ高さ高さ : 高さ 1.43mmは、PCMCIAタイプ IIIカードの厚さに対応
しています。

簡易なボードレイアウト簡易なボードレイアウト簡易なボードレイアウト簡易なボードレイアウト : タイニーコンパレータにより、いくつかの
方法で基板レイアウトを簡素化できます。まず、デュアルやクワッド
のデバイスに配線するのではなく、コンパレータを必要な所に配置
することによりPCトレースを短くすることができます。デュアルやク
ワッドのデバイスの代わりに複数のタイニーコンパレータを使うこと
により、複雑な配線を避け、クロストークを低減させることができま
す。

低消費電流低消費電流低消費電流低消費電流 :  7μA (代表値 )の消費電流はポータブル機の電池
寿命の延命に効果的で又バッテリの小型化も可能になります。

広い電源電圧レンジ広い電源電圧レンジ広い電源電圧レンジ広い電源電圧レンジ :  2.7V、5V、15Vの単一電源でスペック規
定されていますので、広い範囲で特性が確認できるので安心で
す。この広い電圧レンジによって、LMC7211は、バッテリ寿命期
間内に電圧が変わるようなデバイスに適したものとなっています

デジタル出力信号レベルデジタル出力信号レベルデジタル出力信号レベルデジタル出力信号レベル : コンパレータは、(＋ )と (－ )入力の
電圧レベルに応じて、High、又は Lowを出力します。コンパレー
タはマイクロプロセッサや他のデジタル回路へのアナログ信号イン
タフェースとして最適です。LMC7211は、1ビットA/Dコンバー
タとして使えます。

プッシュプル出力プッシュプル出力プッシュプル出力プッシュプル出力 :  LMC7211 のプッシュプル出力は電源電圧
2.7Vで mAレベルのソース電流とシンク電流の両方の駆動が可
能です。又、多入力ロジックゲートをドライブすることができます。

LEDのドライバとしてのドライバとしてのドライバとしてのドライバとして : 5V電源電圧で、LMC7211の出力シンク
電流は表示用やテストポイント回路用の小さな LEDを効率良くド
ライブできます。タイニーパッケージは小型なので、コンパクトな設
計に対してもこの機能を組み込むことができます。

フルスイングを超えた入力レンジフルスイングを超えた入力レンジフルスイングを超えた入力レンジフルスイングを超えた入力レンジ : 同相入力電圧範囲は電源電
圧よりわずかに広いため、電源電圧と同等の信号検出処理が可
能です。広い入力レンジによって、分圧回路やアンプや他のフロ
ントエンド回路など、従来のコンパレータの狭い入力レンジに対し
て信号を合わせていた回路を削除して、簡単に設計することが
できます。自ら電源電圧を検出することが必要な電源モニタ回路
に最適です。そして電源電圧範囲に近い基準電圧と比較が可
能です。又、広い入力レンジは、バッテリチャージャの電流検出
抵抗での電圧降下の検出に最適です。

ゼロクロスディティクタゼロクロスディティクタゼロクロスディティクタゼロクロスディティクタ :  LMC7211の同相入力レンジは＋単一電
源時、グラウンドを下回るので、ゼロクロスディティクタとして大きな
入力抵抗を使うことができます。

低入力電流と高入力インピーダンス低入力電流と高入力インピーダンス低入力電流と高入力インピーダンス低入力電流と高入力インピーダンス: センサからの高インピーダン
ス信号を検出することが可能です。大きな値の抵抗でタイミング回
路が設計でき、又、タイミング回路の消費電力を減らすことができ
ます。非常に長いタイミング回路において、大きな値の抵抗を使
うことにより、同じ R-C 時定数で容量が小さくできるので、コンデ
ンサのサイズとコストを低減できます。

ダイレクトセンサインタフェースダイレクトセンサインタフェースダイレクトセンサインタフェースダイレクトセンサインタフェース :  LMC7211の高入力インピーダン
スと広い入力レンジにより、バイアス回路やアンプを使うことなく直
接センサをインタフェースできます。10mV から 100mV 出力され
るセンサにおいて LMC7211は、小さな基準電圧でセンサ信号を
比較できます。ダイレクトセンサインタフェースはセンサ信号用のア
ンプがいらないため、コストとボードスペースの削減と設計時間の
短縮の効果があります。

2.0 低電圧動作低電圧動作低電圧動作低電圧動作

コンパレータはデジタル回路においてアナログ信号とインタフェース
をとるためによく用いられるデバイスです。LMC7211は 3Vデジタ
ルシステムの要求を満たす特性を損なわずに2.7Vの電源電圧で
動作するように設計されています。

2.7V において、同相電圧レンジは負電源を超えて 200mV 広く
なっています。この特長により、正電源電圧近くの信号を検出で
きることに加えて、低電圧アプリケーションにおいて、非常に使い
やすくなっています。

1

FIGURE 1.   Even at Low-Supply Voltage of 2.7V, an 
Input Signai which Exceeds the Supply Voltages 

Produces No Phase Inversion at the Output

V＋＝ 2.7Vでの伝搬遅延時間は tPLH＝ 4μsと tPHL＝ 4μsで
す。条件は 100mVのオーバドライブです。

これ以外の特性に関しては性能曲線を参照して下さい。

3.0 シュートスルー回路シュートスルー回路シュートスルー回路シュートスルー回路

シュートスルー電流は、IC の正電圧と負電圧の間の静止電流を
超えるサージ電流として定義され、出力のステートがスイッチする
とサージ電流が発生します。このトランジェットスイッチ電流は電源
電圧の不具合の結果として表れます。通常、電源ラインの不具
合はバイパスコンデンサによって、防止されます。不具合が非常
に小さいときは、バイパスコンデンサの値を減らすことができます。
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2

FIGURE 2.   シュートスルー電流の測定回路シュートスルー電流の測定回路シュートスルー電流の測定回路シュートスルー電流の測定回路

3

FIGURE 3.   シュートスルー電流の測定シュートスルー電流の測定シュートスルー電流の測定シュートスルー電流の測定

Figure 3 より、LMC7211のシュートスルー電流は 0.2mA(代表値 )
になるように計算でき、持続期間は 1μsです。バイパスコンデンサ
の必要な値は次の様に計算できます。

Area of Δ ＝ 1/2 (1μs× 200 μA)

＝ 100 pC

コンデンサは 100pcを供給する必要があります。電圧レベルの変
動によるコンパレータのスレッショルドの極端なシフトを避けるには、
バイパスコンデンサによる電圧ドロップは 100mV 又はそれ以下に
制限すべきです。

100pcのチャージと100mVの許容電圧ドロップにより、必要最小
限の値のコンデンサが得られます。

ΔQ＝ C (ΔV)

C＝ΔQ/ΔV＝ 100ピコクーロン /100 mV

C＝ 10－ 10/10－ 1＝ 10－ 9＝ 1 nF＝ 0.001 μF

10－ 9＝ 1 nF＝ 0.001 μF

100mV 以下の電圧ドロップはコンパレータのスレッショルドのシフト
の原因になります。このスレッショルドのシフトは電源電圧除去比
(PSRR)によって減らすことができます。PSRRの値が DC値 (～
80dB) でないときに当てはまりますが、回路上とトランジェントのス
ピードにより、トランジェントPSRRは通常約 20～ 40dBのときに発
生します。この結果、約 1～ 10mVの効果的なスレッショルドの
シフトになります。

高精度なレベルセンス回路において、一般的にコンパレータ回路
のヒステリシス以下の値に電源電圧の変動電圧を減らすことが目
的となり、もし、50mVのヒステリシスが使われる回路なら、10mV
の変動電圧に減らすために 0.01μFのバイパスコンデンサに増す
ことが適当になります。大きな値に設定することはより高精度なス
イッチングを得るために有効となります。

コンパレータのスイッチング電流は、ボード上の他のパーツにノイズ
として拡散してしまいます。バイパスコンデンサはこのノイズを減ら
すことができます。低ノイズシステムにおいて、コンデンサの容量
を大きくしてしまう理由となります。

プッシュボタンスイッチが ON 又は OFFであることを決めるために
使うコンパレータのような非高精度回路においては、小さな値のバ
イパスコンデンサと大きな値のヒステリシスで設計することで安くて
簡単になります。LMC7211 の低シュートスルー電流は一般的な
回路において安くて小さなバイパスコンデンサで設計できることが
できます。

4.0 出力短絡回路電流出力短絡回路電流出力短絡回路電流出力短絡回路電流

LMC7211 は 40mA の短絡保護回路を有しています。しかしな
がら、トランジェント電圧や電流スパイク、電源電圧を超えた電圧
の短絡などの連続短絡に耐える設計にされていません。出力に
直列に抵抗を入れ短絡の影響を減らすべきでしょう。電源間にダ
イオードを入れたりバリスタなどの保護デバイスを追加し、出力に
流れないようにしなければなりません。

5.0 ヒステリシスヒステリシスヒステリシスヒステリシス

もしも入力信号が非常に遅く、又、ノイズが多いなら、入力信号
がスレッショルドを超えると、コンパレータの出力は何回か誤動作
するかもしれません。スイッチング時、ヒステリシスをかけるため正
帰還で使用すると、この問題を改善できます。正帰還は高抵抗
値の帰還抵抗 (RF )によって作ることができます。1 つは、信号
を増加するための、2 つ目は信号を減らすための 2 つのスイッチ
ングスレッショルドにより構成されます。より短期間のヒステリシスを
得ることと、スイッチングスピードを増加させるために RFに並列に
コンデンサを追加できます。これで、回路の耐ノイズ特性を改善
できます。

Figure 4 、Figure 5 、Figure 6 を参照して下さい。

LEDドライバやバイポーラロジックゲートのようなコンパレータ出力
の非常に重い負荷のときは出力電圧を変え電圧スレッショルドを
シフトした方が良いです。
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RF≫ R1 and

RF≫ R2

FIGURE 4.   ヒステリシス用正帰還ヒステリシス用正帰還ヒステリシス用正帰還ヒステリシス用正帰還

FIGURE 5.   正帰還無し正帰還無し正帰還無し正帰還無し (ヒステリシス無しヒステリシス無しヒステリシス無しヒステリシス無し )

FIGURE 6.   正帰還有り正帰還有り正帰還有り正帰還有り (ヒステリシス又はメモリーヒステリシス又はメモリーヒステリシス又はメモリーヒステリシス又はメモリー )

6.0 入力保護入力保護入力保護入力保護

仮に入力信号が LMC7211 の同相電圧範囲を超えると、電源を
OFFしたときに信号が残っていると、ダメージを受けます。100k～
数Mの大きな値の入力抵抗を使えば、入力電流を制限することに
よってダメージを妨げます。なぜなら LMC7211は、超低入力リー
ク電流であり、精度に対する影響は小さいからです。Figure 7 のよ
うに、保護ダイオードを押し入れます。通常動作時には、ダイオー
ドのリーク電流は精度に影響することがあります。RINのR-C時定
数とダイオードのキャパシタンスによって、応答時間も遅くなります。

7

FIGURE 7.   

7.0 レイアウトの考察レイアウトの考察レイアウトの考察レイアウトの考察

LMC7211は基本的に、高速のコンパレータではありません。そこ
で高速タイプ用の特別な設計をする必要はありません。LMC7211
は非常に高い入力インピーダンスで動作可能なので、電気的ノイ
ズの大きい環境で 100k 以上の高いインピーダンスでの設計にお
いてはノイズをひろわないように注意が必要です。

ICの近くに高抵抗を配置し、入力ノードのサイズを最小にするの
が有効です。マルチレイヤ設計で、L 成分を持たないようにイン
ダクタ (コイル )として機能する長いループは避けましょう。センサ
本体か LMC7211 の直近に配置できないときは、ノイズを拾わな
いようにシールド線かツイストペアが必要です。

8.0 オープンドレイン出力とそのデュアルバージョンについてオープンドレイン出力とそのデュアルバージョンについてオープンドレイン出力とそのデュアルバージョンについてオープンドレイン出力とそのデュアルバージョンについて

LMC7221は、LMC7211の類似コンパレータです。オープンドレ
イン出力で構成され、電源電圧よりも高いあるいは低い違った電
圧でプルアップできます。オープンドレイン出力はロジックゲート出
力のオープンコレクタのような出力です。したがって、複合電圧シ
ステムに適しています。多くのシステムは、マイクロプロセッサやア
ナログ部用に違った電圧を必要としています。詳細は LMC7221
データシートを参照して下さい。

LMC7211の特性は、LMC6762のデュアルバージョンとなってい
ます。デュアルバージョンのプッシュプル出力タイプについては
LMC6762データシートを参照してください。又、オープンドレイン
出力タイプのデュアルバージョンについては LMC6772 のデータ
シートを参照して下さい。

フルスイング入力低消費電力コンパレータフルスイング入力低消費電力コンパレータフルスイング入力低消費電力コンパレータフルスイング入力低消費電力コンパレータ

プッシュプル出力プッシュプル出力プッシュプル出力プッシュプル出力

LMC7211 SOT23-5、SO-8 シングル

LMC6762 SO-8、DIP デュアル

オープン・ドレイン出力オープン・ドレイン出力オープン・ドレイン出力オープン・ドレイン出力

LMC7221 SOT23-5、SO-8 シングル

LMC6772 SO-8、DIP デュアル
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9.0 その他のその他のその他のその他の SOT23-5タイニー製品タイニー製品タイニー製品タイニー製品

ナショナルセミコンダクター社では、このほかにも省スペース用
SOT23 タイニーパッケージで部品を提供しています。アンプ、基
準電圧源、ボルテージレギュレータなどのタイニーパッケージとし
て、以下のものがあります。

LMC7101 1MHz 利得帯域幅、入出力フルスイング・アンプ－
高入力インピーダンス、高利得、2.7V、3V、5V、
15Vで 700μA電流 (代表値 )のスペック

LMC7111 低電力、50kHz利得帯域幅、入出力フルスイング・
アンプ－ 2.7V、3V、3.3V、5V、10Vで 25μA 電
流 (代表値 )のスペック

LM7131 70MHz利得帯域幅、タイニー・ビデオアンプ－ 3V、
5V、± 5Vスペック

LP2980 マイクロパワーSOT50mA超低ドロップアウト・レギュ
レータ

LM4040 高精度マイクロパワー、シャント電圧リファレンス－
2.500V、4.096V、5.000V、8.192V、10.000Vの固
定電圧

LM4041 高精度マイクロパワー、シャント電圧リファレンス－
1.225Vおよび調整可能

LM385 低電流電圧リファレンス－ 1.2Vおよび 2.5Vの固定
電圧

最新の情報については、ナショナルセミコンダクター社にお問い合
わせください。

10.0 SPICEマクロモデルマクロモデルマクロモデルマクロモデル

ナショナルセミコンダクター社では、LMC7211コンパレータのため
の SPICEマクロモデルをマクロモデル・ディスクとして提供してい
ます。最新バージョンが必要な場合には、弊社営業代理店にご
連絡ください。

製品情報製品情報製品情報製品情報

Package Ordering NSC Drawing Package Transport Media

Information Number Marking

8-Pin SO-8

LMC7211AIM M08A LM7211AIM Rails

LMC7211AIMX M08A LM7211AIM 2.5k Units Tape and Reel

LMC7211BIM M08A LM7211BIM Rails

LMC7211BIMX M08A LM7211BIM 2.5k Units tape and Reel

5-Pin SOT 23-5

LMC7211AIM5 MA05A C00A 1k Units Tape and Reel

LMC7211AIM5X MA05A C00A 3k Units Tape and Reel

LMC7211BIM5 MA05A C00B 1k Units Tape and Reel

LMC7211BIM5X MA05A C00B 3k Units Tape and Reel
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REEL DIMENSIONS

TAPE FORMAT

8 mm 7.00 0.059 0.512 0.795 2.165 0.331＋＋＋＋ 0.059/－－－－ 0.000 0.567 W1＋＋＋＋ 0.078/－－－－ 0.039

330.00 1.50 13.00 20.20 55.00 8.40＋＋＋＋ 1.50/－－－－ 0.00 14.40 W1 ＋＋＋＋ 2.00/－－－－ 1.00

Tape Size A B C D N W1 W2 W3

Tape Section # Cavities Cavity Status Cover Tape Status

Leader 0 (min) Empty Sealed

(Start End) 75 (min) Empty Sealed

Carrier 3000 Filled Sealed

1000 Filled Sealed

Trailer 125 (min) Empty Sealed

(Hub End) 0 (min) Empty Sealed
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TAPE DIMENSIONS

8 mm 0.130 0.124 0.130 0.126 0.138±±±± 0.002 0.055±±±± 0.004 0.157 0.315 ±±±± 0.012

(3.3) (3.15) (3.3) (3.2) (3.5±±±± 0.05) (1.4±±±± 0.11) (4) (8±±±± 0.3)

Tape Size DIM A DIM Ao DIM B DIM Bo DIM F DIM Ko DIM P1 DIM W
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外形寸法図外形寸法図外形寸法図外形寸法図 特記のない限りinches(millimeters)

5-Pin SOT Package
Order Number LMC7211AIM5, LMC7211AIM5X, LMC7211BIM5 or LMC7211BIM5X

NS Package Number MA05A

8-Pin Small Outline Package
Order Number LMC7211AIM, LMC7211AIMX, LMC7211BIM or LMC7211BIMX

NS Package Number M08A
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生命維持装置への使用について生命維持装置への使用について生命維持装置への使用について生命維持装置への使用について
弊社の製品はナショナルセミコンダクター社の書面による許可なくしては、生命維持用の装置またはシステム内の重要な部品とし
て使用することはできません。

1. 生命維持用の装置またはシステムとは (a)体内に外科的に使
用されることを意図されたもの、または (b)生命を維持ある
いは支持するものをいい、ラベルにより表示される使用法に
従って適切に使用された場合に、これの不具合が使用者に身
体的障害を与えると予想されるものをいいます。

2. 重要な部品とは、生命維持にかかわる装置またはシステム内
のすべての部品をいい、これの不具合が生命維持用の装置ま
たはシステムの不具合の原因となりそれらの安全性や機能
に影響を及ぼすことが予想されるものをいいます。

本資料に掲載されているすべての回路の使用に起因する第三者の特許権その他の権利侵害に関して、弊社ではその責を負いません。
また掲載内容は予告無く変更されることがありますのでご了承ください。

フリーダイヤル�

ナショナルナショナルナショナルナショナルセミコンダクターセミコンダクターセミコンダクターセミコンダクタージャパン株式会社ジャパン株式会社ジャパン株式会社ジャパン株式会社
本社／〒本社／〒本社／〒本社／〒 135-0042 東京都江東区木場東京都江東区木場東京都江東区木場東京都江東区木場 2-17-16 TEL.(03)5639-7300

技術資料（日本語 /英語）はホームページより入手可能です。

http://www.national.com/JPN/

その他のお問い合わせはフリーダイヤルをご利用下さい。

0120-666-116
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