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完全差動アンプを使用したシングル・エンド入力差動出力回路

参参考考資資料料

Analog Engineer's Circuit: Amplifiers
JAJA605–January 2019

完完全全差差動動アアンンププをを使使用用ししたた
シシンンググルル・・エエンンドド入入力力差差動動出出力力回回路路

Sean Cashin

設設計計目目標標

入入力力 出出力力 電電源源

シングル・エンド 差動 Vcc Vee

0V～1V 16Vpp 10V 0V

出出力力同同相相 3dB 帯帯域域幅幅 AC ゲゲイインン (Gac)
5V 3MHz 16V/V

設設計計のの説説明明

この設計は、完全差動アンプ (FDA) を、シングル・エンド入力差動出力アンプとして使用します。

http://www-s.ti.com/sc/techlit/SBOA332.pdf
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完全差動アンプを使用したシングル・エンド入力差動出力回路

デデザザイインン・・ノノーートト

1. 比 R4/R3 (= R2/(R5||R6)) はアンプのゲインを設定します。

2. シングル・エンド入力と差動入力の主な相違点は、シングル・エンド入力は利用可能な入力スイングが差動入力
の半分しかないことです。これは、入力電圧の片方が基準電圧に固定されているためです。

3. この基準電圧は、測定される差動入力に極性反転が起こるよう、最小入力ではなく入力信号範囲の中間に設定
することを推奨します。これにより、出力がクロスオーバーでき、FDA で可能な出力スイングが 2 倍になります。

4. 基準電圧のインピーダンスは、信号入力抵抗と等しい必要があります。これは、正しい基準電圧とインピーダン
スのテブナン等価回路を持つ抵抗分圧器を作成することで実現できます。

設設計計手手順順

• Vs = 10V から 0.5V、1kΩ の基準電圧を生成する分圧抵抗を求めます。

• 最低入力 0V、最高入力 1V で、Vocm = 5V について利用可能な 9.4V の範囲内の出力が得られることを確

認します。

抵抗分圧器は 0.5V の基準電圧として機能するため、0V の VIN に対して測定される差動入力は次のようになり

ます。

• 出力は次のようになります。

• 同様に、1V 入力については次のようになります。

注注: 基準電圧が 0V の場合、1V の入力に対する出力電圧は、アンプの最大出力範囲を超えます。

http://www.tij.co.jp
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完全差動アンプを使用したシングル・エンド入力差動出力回路

設設計計シシミミュュレレーーシショョンン

ACシシミミュュレレーーシショョンン結結果果

過過渡渡シシミミュュレレーーシショョンン結結果果

http://www.tij.co.jp
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完全差動アンプを使用したシングル・エンド入力差動出力回路

設設計計のの参参照照資資料料

TIの総合的な回路ライブラリについては、「アナログ・エンジニア向け回路クックブック」を参照してください。

詳細については、TI プレシジョン・ラボのビデオ「Op Amps: Fully Differential Amplifiers – Designing a Front-
End Circuit for Driving a Differential Input ADC」 (英語) を参照してください。

設設計計にに使使用用さされれるるオオペペアアンンププ

THS4561
Vss 3V～13.5V

VinCM Vee-0.1V～Vcc-1.1V
Vout Vee+0.2V～Vcc-0.2V
Vos 未定

Iq 未定

Ib 未定

UGBW 70MHz
SR 4.4V/µs

チチャャネネルル数数 1
http://www.ti.com/product/THS4561

設設計計のの代代替替オオペペアアンンププ

THS4131
Vss 5V～33V

VinCM Vee+1.3V～Vcc-0.1V
Vout 条件によって異なります。

Vos 2mV
Iq 14mA
Ib 2μA

UGBW 80MHz
SR 52V/µs

チチャャネネルル数数 1
http://www.ti.com/product/THS4131

http://www.tij.co.jp
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SBOA332.pdf
http://www.ti.com/analog-circuit/circuit-cookbook.html
https://training.ti.com/ti-precision-labs-op-amps-fully-differential-amplifiers-designing-front-end-circuit-driving?cu=14685
https://training.ti.com/ti-precision-labs-op-amps-fully-differential-amplifiers-designing-front-end-circuit-driving?cu=14685
http://www.ti.com/product/THS4561
http://www.ti.com/product/THS4131
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