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auxless GaN フライバック コンバータを使って AC/DC アダプタの
設計課題を解決する方法

Mujtaba Saeed

電源の小型化と高効率化の要求の高まりによって、窒化ガリウム (GaN) を使った電力段が急速に普及しつつあります。

AC/DC アダプタ市場では、メーカー各社はよりパワフルだがより小型のアダプタによって USB Type-C® コネクティビティ

の成長を拡大させるため、GaN フライバック コンバータをいち早く活用しています。

この状況は刺激的ですが、電源設計者はシステムのコストと複雑さの両方を同時に低減する必要もあります。フライバック 
コンバータ設計における最新の革新は、効率を犠牲にすることなくデバイス バイアス用補助巻線を不要 (「auxless」) に
することを可能にしました。

この記事では、テキサス・インスツルメンツの統合型 GaN フライバック コンバータ UCG28826 を使って、AC/DC アダプ

タの設計上の課題を克服する方法を紹介します。
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トランスの補助巻線の除去

優れたフライバック設計を実現する上での共通の障害は、コンバータ バイアスを生成する必要性によって生じます。図 1 
に示すように、一般的なフライバック電源は補助トランス巻線によってコンバータ バイアスを生成します。それに伴い、追

加のバイアス電力変換回路はコスト、部品点数、電力損失の増加の原因になります。
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図 1. 代表的な VCC バイアス電力変換および検出回路

各種負荷要件に対応するために可変の出力電圧を供給する USB パワー デリバリ (PD) アダプタの場合、コンバータ バ
イアスの生成に伴う好ましくない影響はより明らかです。補助巻線の電圧は出力電圧に正比例するため、出力電圧がその
最小値になった際にバイアス電源電圧 (VCC) が最小動作電圧よりも高く維持されるように巻数比を設定する必要があり

ます。したがって、出力電圧が最小値から最大値に変化すると、補助巻線の電圧が何倍も増加し (図 2 を参照)、VCC ピ
ンに高電圧ストレスを生じさせます。そのため、効率を低下させ、ソリューションの複雑さを増大させる、追加のバイアス電
力変換段を使う必要性が生じます。
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図 2. フライバック出力電圧が補助巻線電圧に及ぼす影響の例

UCG28826 では、自己バイアス管理を使うことで、この課題を解決しています。図 3 に示すように、自己バイアスにより、

スイッチ ノードとの接続を通じて本デバイスはバイアス エネルギーを効率的に収集できます。次に、本デバイスは、収集さ

れたエネルギーを転送し、VCC コンデンサを充電します。電源は、補助巻線もバイアス電力変換回路もその他の関連部

品も使わずに、高効率のバイアス電源管理を実現できます。auxless フライバック設計は、効率の向上と同時に、システム

のコスト、サイズ、複雑さの低減に役立ちます。
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図 3. 自己バイアスと auxless 検出を備えた UCG28826 のブロック図
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統合型コンバータ ソリューションによる EMI の低減

より集積度の高いコンバータを使う場合に共通する欠点は、設計の柔軟性が低下することです。たとえば、EMI (電磁干

渉) を低減するためのよく知られた手法として、MOSFET (金属酸化膜半導体電界効果トランジスタ) のゲートと直列に接

続した抵抗を利用することがあります。抵抗値を調整すると、それに応じてスイッチ ノードのスルーレートが調整されるた

め、フライバックによって生成される EMI を簡単に微調整できます。もちろん、MOSFET をフライバック コンバータに内蔵

すると、この手法は使えないため、調節が簡単には行えず、EMI 準拠を達成するのに必要な設計期間が長くなります。

UCG28826 には、設計を構成するための多数の選択肢が備わっています。専用構成ピンの 1 つに接続する抵抗の値を

調整することで、ゲート駆動強度を含む数種類のパラメータを変更できます。そのため、MOSFET のターンオン時のスイ

ッチ ノードのスルーレートを調整することで、EMI を微調整できます。
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図 4. UCG28826 を使ったフライバック設計の概略図

まとめ

日常生活での USB Type-C エコシステムの普及に伴い、より小型、パワフル、高効率な AC/DC アダプタの開発に対す

る要求が高まり続けています。UCG28826 auxless GaN フライバック コンバータなどのデバイスを使うと、そのような電源

を開発できると同時に、システムのコストと複雑さを低減できます。

その他の資料

• UCG28826 データシートをダウンロードしてください。

• UCG28826 評価基板ユーザー ガイドを参照してください。

• フライバックおよび Fly-Buck アーキテクチャのページ、GaN テクノロジーのページ、USB Type-C テクノロジーのペ

ージを参照してください。

商標

すべての商標はそれぞれの所有者に帰属します。
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重要なお知らせと免責事項
テキサス・インスツルメンツは、技術データと信頼性データ (データシートを含みます)、設計リソース (リファレンス デザインを含みます)、アプリケーショ

ンや設計に関する各種アドバイス、Web ツール、安全性情報、その他のリソースを、欠陥が存在する可能性のある「現状のまま」提供しており、商品性

および特定目的に対する適合性の黙示保証、第三者の知的財産権の非侵害保証を含むいかなる保証も、明示的または黙示的にかかわらず拒否しま
す。

これらのリソースは、 テキサス・インスツルメンツ製品を使用する設計の経験を積んだ開発者への提供を意図したものです。(1) お客様のアプリケーショ

ンに適した テキサス・インスツルメンツ製品の選定、(2) お客様のアプリケーションの設計、検証、試験、(3) お客様のアプリケーションに該当する各種

規格や、その他のあらゆる安全性、セキュリティ、規制、または他の要件への確実な適合に関する責任を、お客様のみが単独で負うものとします。

上記の各種リソースは、予告なく変更される可能性があります。これらのリソースは、リソースで説明されている テキサス・インスツルメンツ製品を使用す

るアプリケーションの開発の目的でのみ、 テキサス・インスツルメンツはその使用をお客様に許諾します。これらのリソースに関して、他の目的で複製す

ることや掲載することは禁止されています。 テキサス・インスツルメンツや第三者の知的財産権のライセンスが付与されている訳ではありません。お客様

は、これらのリソースを自身で使用した結果発生するあらゆる申し立て、損害、費用、損失、責任について、 テキサス・インスツルメンツおよびその代理

人を完全に補償するものとし、 テキサス・インスツルメンツは一切の責任を拒否します。

テキサス・インスツルメンツの製品は、 テキサス・インスツルメンツの販売条件、または ti.com やかかる テキサス・インスツルメンツ製品の関連資料など

のいずれかを通じて提供する適用可能な条項の下で提供されています。 テキサス・インスツルメンツがこれらのリソースを提供することは、適用される 

テキサス・インスツルメンツの保証または他の保証の放棄の拡大や変更を意味するものではありません。

お客様がいかなる追加条項または代替条項を提案した場合でも、 テキサス・インスツルメンツはそれらに異議を唱え、拒否します。IMPORTANT 
NOTICE
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