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LMC7221 Tiny CMOS Comparator with Rail-To-Rail Input and Open Drain Output
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ご注意：この日本語データシートは参考資料として提供しており、内容が最新でない
場合があります。製品のご検討およびご採用に際しては、必ず最新の英文デー
タシートをご確認ください。

© National Semiconductor Corporation DS012346-07-JP

LM
C

7221

20000801
C

onverted to nat2000 D
TD

m
ade one change to the abs m

ax table. SN
ds012346

11800

23900

33020

24160

19941125

LM
C

7221

オ
ー
プ
ン
ド
レ
イ
ン
出
力
、
入
力
フ
ル
ス
イ
ン
グ
、
タ
イ
ニ
ー

C
M

O
S
コ
ン
パ
レ
ー
タ

LMC7221
オープンドレイン出力、入力フルスイング、タイニーCMOSコンパレータ

概要

LMC7221は省スペース5ピンSOT23パッケージで供給される超
低消費電力タイプの CMOSコンパレータです。5ピンSOT23パッ
ケージは、プリント基板の省スペース化と軽量化に貢献します。ま
た、8ピンSOICパッケージおよび 5ピンSOT23パッケージでも供
給されます。本 ICは、VOSグレードが、5mV (最大 )と15mV
(最大 )の 2品種となります。

オープンドレイン出力は、電源電圧より低い場合や高い場合でも抵
抗でプルアップして使用できるので、回路で使用されている電圧
に対応したプルアップが可能です。

他にプッシュプル出力タイプのコンパレータとして、LMC7211が用
意されています。

特長

アプリケーション

■ プリント基板の省スペースに貢献する5ピンSOT23で供給。

■ パッケージ厚みは、1.43mm以下

■ 2.7V、5V、15Vの電源電圧でスペック規定

■ 消費電流は 5V時 7μA(代表値 )

■ 応答時間は 5V時 4μ

■ LMC7221はオープンドレイン出力

■ 同相入力電圧はV－ とV＋ の範囲よりも広い。

■ 低入力電流

■ バッテリパックの残量検出、及過充電保護回路

■ ノートPCや PDA

■ PCMCIAカード

■ 移動体通信携帯端末

■ 警報・セキュリティ回路

■ 低電流 LEDドライバ

■ センサ・インタフェース

ピン配置図

製品情報

8–Pin SOIC 5-Pin SOT23

Top View Top View
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21 絶対最大定格 (Note 1)
本データシートには軍用・航空宇宙用の規格は記載されていません。
関連する電気的信頼性試験方法の規格を参照ください。

動作定格 (Note 1)

2.7V 電気的特性
特記のない限り、すべての規格は TJ＝ 25℃、V＋ ＝ 2.7V、V－＝ 0V、VCM ＝VO＝V＋ /2で保証されます。太文字にて表記され
る規格値は全温度範囲で適用 されます。

ESD耐圧 (Note 2) 2,000V

差動入力電圧 V＋ ＋ 0.3V、V－－ 0.3V

入力ピン電圧 V＋ ＋ 0.3V、V－－ 0.3V

出力ピン電圧 15V

電源電圧 (V＋ –V－ ) 16V

入力ピン電流 (Note 6) ± 5 mA

出力ピン電流 (Note 3、7) ± 30 mA

電源ピン電流 40 mA

リード温度 (ハンダ付、10秒 ) 260℃

接合部温度 (Note 4) 150℃

電源電圧 2.7V≦ VCC≦ 15V

温度範囲 (Note 4)

LMC7221AI、LMC7221BI － 40℃～＋ 85℃

熱抵抗 (θJA)

8ピンSOIC 180℃ /W

5ピンSOT23 325℃ /W
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5.0Vと15V 電気的特性 
特記のない限り、すべての規格は TJ＝ 25℃、V＋ ＝ 5.0Vと15V、V－＝ 0V、VCM ＝VO＝V＋ /2で保証されます。太文字にて表
記される規格値は全温度範囲で適用 されます。

リーク特性 TJ＝ 25℃
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21 AC電気的特性
特記のない限り、すべての規格は TJ＝ 25℃、V＋ ＝ 5.0V、V－＝ 0V、VCM ＝VO＝V＋ /2で保証されます。太文字にて表記され
る規格値は全温度範囲で適用 されます。

Note 1: 絶対最大定格とは、ICに破壊が発生する可能性のあるリミット値をいいます。動作定格とは ICが機能する条件をいいますが、性能の規格値を保証す
るものではありません。仕様および試験条件の保証値に関しては電気的特性を参照してください。

Note 2: 人体モデル適用規格 : MIL-STD-883、Method 3015.7装置
マシン・モデル適用規格 : JESD22-A115-A (ESD MM std. of JEDEC)
電場 (界 )誘導帯電モデル適用規格 : JESD22-C101-C (ESD FICDM std. of JEDEC)

Note 3: 単一電源の場合にも両電源の動作に適用します。周囲温度上昇時に連続短絡状態になると150℃の最大許容接合部温度を超えることがあります。
± 30mAを超える出力短絡電流が長時間続くと信頼性が低下する可能性があります。

Note 4: 最大許容消費電力 PDは、TJ(MAX)、θJA の関数です。任意の周囲温度における最大許容消費電力 PDは、PD＝ (TJ(MAX)－TA )/θJA で表されます。
Note 5: 代表値 (typ)は、特性解析時に確定された最も標準的なパラメータ値を示します。実測値は、経時的に変化するとともに、アプリケーションや構成にも依

存します。この代表値はテストされた値ではなく、出荷済みの製品材料に対する保証値ではありません。

Note 6: リミット値はすべて試験または統計解析による保証がされています。

Note 7: 入力ピン電流の制限値は絶対最大定格を超えた入力電圧にのみ適用されます。

Note 8: V＋ が 12Vを超えるとき、出力ピンをV＋ に短絡させないでください。信頼性が劣化します。
Note 9: CL はプローブやテスト治具の容量を含んでいます。
Note 10: 入力オフセット電圧アベレージドリフトは、加速寿命 VOS ドリフト(等価寿命時間 )除算により計算されています。入力条件のワーストケースと最初の 30日

のドリフトも含まれています。

Note 11: 伝搬遅延時間測定のための入力ステップ電圧は 2Vです。
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代表的な性能特性

Supply Current vs. Supply Voltage

Output Sinking Current vs. Supply Voltage

Output Sinking Current vs. Output Voltage @ 15V

Supply Current vs. Temperature while Sinking

Output Sinking Current vs. Output Voltage @ 5V

Response Time for VariousInput Overdrives － tPHL
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21 代表的な性能特性 (つづき)

Response Time vs. Various Input Overdrives － tPHL

Input Bias Current vs. Common Mode Voltage

Input Bias Current vs. Common Mode Voltage

Response Time vs. Various Input Overdrives － tPHL

Input Bias Current vs. Common Mode Voltage

Input Bias Current vs. Temperature
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アプリケーション情報

1.0 LMC7221タイニーコンパレータの特長

サイズ :  5ピンSOT23パッケージのタイニーコンパレータは、3.05
× 3.00mmと小さいため PC 基板の省スペース化に有効で、小
型電子機器の設計に適しています。持ち運びが楽になるように、
製品の小型化と軽量化が望まれています。

高さ :  高さ1.43mmは、PCMCIAタイプ IIIカードの厚さに対応
しています。

簡易なボードレイアウト :  タイニーコンパレータにより、いくつかの
方法で基板レイアウトを簡素化できます。まず、デュアルやクワッド
のデバイスに配線するのではなく、コンパレータを必要な所に配置
することにより、PCトレースを短くできます。

デュアルやクワッドのデバイスの代わりに複数のタイニーコンパレー
タを使うことにより、複雑な配線を避け、クロストークを低減できま
す。

低消費電流 : 7μA (代表値 )の消費電流はポータブル機の電池
寿命の延命に効果的でまたバッテリの小型化も可能になります。

広い電源電圧範囲 :  2.7V、5V、15Vの単一電源でスペック規
定されており、広範囲で特性が確認でき安心です。この広電圧
範囲によって、LMC7221は、バッテリ寿命期間内に電圧が変わ
るようなデバイスに適したものとなっています。

デジタル出力信号レベル :  コンパレータは、(＋ )と (－ )入力の
電圧レベルに応じて、Highまたは Lowを出力します。 コンパレー
タはマイクロプロセッサや他のデジタル回路へのアナログ信号イン
タフェースとして最適です。 LMC7221は、1ビットA/Dコンバータ
として使えます。

オープンドレイン出力 :  オープンドレイン出力は、ロジックゲートの
オープンコレクタ出力と同じです。多電圧源を持つシステムに柔
軟に対応できます。

LEDのドライバとして :  5V電源電圧で、LMC7221の出力シン
ク電流は表示用やテストポイント回路用の小さな LEDを効率良く
ドライブできます。タイニーパッケージは小型なので、コンパクトな
設計に対してもこの機能を組み込むことができます。

フルスイングを超えた入力範囲 :  同相入力電圧範囲は電源電圧
よりわずかに広いため、電源電圧と同等の信号検出処理が可能
です。広い入力範囲によって、分圧回路やアンプや他のフロント
エンド回路など、従来のコンパレータの狭い入力範囲に対して信
号を合わせていた回路を削除して、簡単に設計できます。自ら電
源電圧を検出することが必要な電源モニタ回路に最適です。そ
して電源電圧範囲に近い基準電圧と比較が可能です。また、広
い入力範囲は、バッテリチャージャの電流検出抵抗での電圧降
下の検出に最適です。

ゼロ・クロス・ディティクタ :  LMC7221の同相入力範囲は＋単
一電源時、グラウンドを下回るので、ゼロ・クロス・ディティクタと
して大きな入力抵抗を使用できます。

低入力電流と高入力インピーダンス :  センサからのハイ・インピー
ダンス信号を検出が可能です。大きな値の抵抗でタイミング回路
が設計でき、また、タイミング回路の消費電力を減らすことができ
ます。非常に長いタイミング回路で大きな値の抵抗を使うことによ
り、同じ R-C 時定数で容量が小さくできるので、コンデンサのサ
イズとコストを低減できます。

代表的な性能特性 (つづき)

Leakage Current vs. Supply Voltage
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21 アプリケーション情報（つづき）
ダイレクト・センサ・インタフェース :  LMC7221の高入力インピー
ダンスと広い入力範囲により、バイアス回路やアンプを使うことなく
直接センサをインタフェースできます。10mV から 100mV 出力さ
れるセンサにおいて LMC7221は、小さな基準電圧でセンサ信号
を比較できます。ダイレクト・センサ・インタフェースはセンサ信号
用のアンプがいらないため、コストとボードスペースの削減と設計
時間の短縮の効果があります。

2.0 低電圧動作

コンパレータはデジタル回路においてアナログ信号とインタフェース
をとるためによく用いられるデバイスです。LMC7221は 3Vデジタ
ルシステムの要求を満たす特性を損なわずに2.7Vの電源電圧で
動作するように設計されています。

2.7Vにおいて、同相電圧範囲は負電源を超えて 200mV広くなっ
ています。この特長により、正電源電圧近くの信号を検出できる
ことに加えて、低電圧アプリケーションで非常に使い易くなってい
ます。

1

FIGURE 1.   Even at Low-Supply Voltage of 2.7V, an Input 
Signal which Exceeds the Supply Voltages Produces No 

Phase Inversion at the Output

V＋ ＝ 2.7Vでの伝搬遅延時間は tPLH ＝ 4μsと tPHL ＝ 4μsで
す。条件は 100mVのオーバードライブです。

これ以外の特性に関しては性能曲線を参照してください。

3.0 オープンドレイン出力

FIGURE 2.   

Figure 2にプッシュプル出力とオープンドレイン出力の違いを示します。

プッシュプル出力は Highまたは Low のデジタル出力を変換しま
す。これはロジックゲートと同じです。Low はグラウンドまたは負
電源レールになります。Highは正電源レールになります。

これは、コンパレータとして同電源電圧上でインタフェースさせる時
に役に立ちます。例えば、すべてが 5Vシステム上でコンパレー
トする場合です。

オープンドレイン出力は外部のプルアップ抵抗により、常に High出
力の状態を Lowにプルするだけです。これは、コンパレータの電
源電圧より高いまたは低い電圧でプルアップできます。この電圧は
15Vと同じ電圧が可能です。オープンドレインは違った電源電圧が
混在しているときに役に立ちます。例えばコンパレータが＋5Vでロ
ジック回路が3.3Vの場合です。抵抗は3.3Vでプルアップされます。

オープンドレイン出力はオープンコレクタ出力のCMOSと等価です。

Output Stage
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アプリケーション情報（つづき）

4.0 出力短絡回路電流

LMC7221は 40mAの短絡保護回路を有しています。しかしトラ
ンジェント電圧や電流スパイク、電源電圧を超えた電圧の短絡な
どの連続短絡に耐える設計にされていません。出力に直列に抵
抗を入れて短絡の影響を減らすようにします。電源間にダイオー
ドを入れたりバリスタを使って基板に保護デバイスを追加し、出力
に流れないようにしなければなりません。

5.0 入力保護

入力信号が LMC7221の同相電圧範囲を超えて、電源をオフに
した時に信号が残っていると、ダメージを受けます。100kΩ～数
MΩの入力抵抗を入れて入力電流を制限すれば、ダメージを妨
げます。LMC7221 の入力リーク電流は極めて小さいからです。
Figure 3 のように、保護ダイオードを押し入れます。ダイオードの
リーク電流によって通常動作時の精度が損なわれることがありま
す。

RIN の R-C時定数やダイオードの容量によって応答時間が遅くな
る場合もあります。

3

FIGURE 3.   

6.0 レイアウトの考察

LMC7221は高速のコンパレータではないため、高速タイプの特別
な設計をする必要はありません。LMC7221は非常に高い入力イ
ンピーダンスでも動作可能なので、ハイ・インピーダンス設計(100kΩ
以上 )や電気的にノイズの多い環境の場合にはノイズを拾わない
ように注意が必要です。

ICの近くに高抵抗を配置し入力ノードのサイズを最小にするのが
有効です。マルチレイヤ設計で、L成分を持たないようにインダク
タ (コイル )として働く長いループは避けてください。センサ本体
か LMC7221のすぐ近くに配置できないときは、ノイズを拾わない
ようにシールド線かツイストペアが必要です。

7.0 プッシュプル出力とデュアルバージョンについて

LMC7211は、LMC7221の類似コンパレータで、ソース電流を流
せるプッシュプル出力です。

MC7221のデュアルバージョンも用意されています。LMC6772の
データシートを参照してください。デュアル版プッシュプル出力は、
LMC6762のデータシートを参照してください。

フルスイング入力低消費電力コンパレータ

8.0 その他の SOT23-5タイニー製品

ナショナル セミコンダクターでは、このほかにも省スペース用SOT23
タイニーパッケージで部品を提供しています。アンプ、基準電圧
源、ボルテージレギュレータなどのタイニーパッケージとして、以下
の製品があります。

最新の情報については、ナショナル セミコンダクターにお問い合わ
せください。

9.0 SPICEマクロモデル

ナショナル セミコンダクターでは、LMC7221 コンパレータ用の
SPICE マクロモデルをマクロモデル・ディスクとして提供していま
す。最新バージョンが必要な場合には、ナショナル セミコンダク
ターの営業代理店にご連絡ください。

プッシュ -プル出力

LMC7221 5ピンSOT23、8ピンSOIC シングル

LMC6762 8ピンSOIC デュアル

オープンドレイン出力

LMC7221 5ピンSOT23、8ピンSOIC シングル

LMC6772 8ピンSOIC デュアル

LMC7101 利得帯域幅、入出力フルスイング・アンプ－高入
力インピーダンス、高利得、2.7V、3V、5V、15V
で 700μA電流 (代表値 )のスペック

LMC7111 低電力、50kHz 利得帯域幅、入出力フルスイン
グ・アンプ－ 2.7V、3V、3.3V、5V、10Vで 25μA
電流 (代表値 )のスペック

LM7131 70MHz 利得帯域幅、タイニー・ビデオアンプ－
3V、5V、± 5Vスペック

LP2980 マイクロパワー SOT 50mA 超低ドロップアウト・レ
ギュレータ

LM4040 高精度マイクロパワー、シャント電圧リファレンス－
2.500V、4.096V、5.000V、8.192V、10.000Vの
固定電圧

LM4041 高精度マイクロパワー、シャント電圧リファレンス－
1.225Vおよび調整可能

LM385 低電流電圧リファレンス－ 1.2Vおよび 2.5Vの固
定電圧
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21 アプリケーション情報（つづき）
REEL DIMENSIONS

SOT-23-5 Tape and Reel Specification

TAPE FORMAT
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SOT-23-5 Tape and Reel Specification（つづき）

Tape Dimensions
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21 外形寸法図 特記のない限りinches(millimeters)

8-Pin Small Outline Package
NS Package Number MA05A

5-Pin SOT Package
NS Package Number MF05A
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生命維持装置への使用について
ナショナル セミコンダクター社の製品は、ナショナル セミコンダクター社の最高経営責任者 (CEO) および法務部門 (GENERAL
COUNSEL)の事前の書面による承諾がない限り、生命維持装置または生命維持システム内のきわめて重要な部品に使用することは
認められていません。
ここで、生命維持装置またはシステムとは（a）体内に外科的に使用されることを意図されたもの、または (b)生命を維持あるいは
支持するものをいい、ラベルにより表示される使用法に従って適切に使用された場合に、これの不具合が使用者に身体的障害を与
えると予想されるものをいいます。重要な部品とは、生命維持にかかわる装置またはシステム内のすべての部品をいい、これの不
具合が生命維持用の装置またはシステムの不具合の原因となりそれらの安全性や機能に影響を及ぼすことが予想されるものをいい
ます。

本資料に掲載されているすべての回路の使用に起因する第三者の特許権その他の権利侵害に関して、弊社ではその責を負いません。
また掲載内容は予告無く変更されることがありますのでご了承ください。

ナショナル セミコンダクター ジャパン株式会社
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