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ご注意 ：この日本語データ シー ト は参考資料と し て提供し てお り、 内容が最新でない
場合があり ます。製品のご検討およびご採用に際し ては、必ず最新の英文デー
タ シー ト をご確認 く ださ い。

3Gbps HD/SD SDI アダプティブ ・ ケーブル ・ イコライザ

概要

LMH0344 3Gbps HD/SD SDI アダプティブ ・ ケーブル ・ イコラ   
イザは、ケーブル ( または同様の分散的な損失特性を有するあ
らゆるメディア ) 伝送されたデータをイコライズするよう設計され
ています。このイコライザは 125Mbps から 2.97Gbps の広いデー
タレート範囲にわたって動作し、SMPTE 424M、SMPTE 292M、  
SMPTE 344M、 SMPTE 259M をサポートします。

LMH0344 にはパソロジカル信号を正しく扱う直流再生機能が
実装されています。 このイコライザはシングルエンド、 あるいは
差動いずれの構成でも駆動できます。

さらに、 独立したキャリア検知ピンと出力ミュート ・ ピンを備えて
おり、 これらのピンどうしを接続して、 信号がない時に出力を
ミュートすることができます。 信号の劣化のレベルに応じて出力
をミュートできるように、 プログラム可能なミュート基準入力を備
えています。

このデバイスは、 2 種類の省スペース ・ パッケージ (4 × 4mm
16 ピン LLP パッケージと、 さらに実装効率のよい 3 × 3mm 25 
ボール ・ マイクロアレイ ・ パッケージ ) で供給されます。

特長

■ SMPTE 424M、 SMPTE 292M、 SMPTE 344M、 SMPTE   
259M に準拠

■ 270Mbps の DVB-ASI をサポート

■ 広範なデータ ・ レート : 125Mbps ～ 2.97Gbps

■ 2.97Gbps で最長 120m の Belden 1694A ケーブル、 
1.485Gbps で最長 140m の Belden 1694A ケーブル、 
270Mbps で最長 400m の Belden 1694A ケーブルのイコライ 
ズが可能  

■ 2.97Gbps、 0 ～ 120m の Belden 1694A ケーブルをイコライ 
ズ時最大出力ジッタ 0.3UI

■ マニュアル ・ バイパスと、 スレッショルドをプログラム可能な
出力ミュート

■ シングルエンド入力または差動入力

■ 50Ω 差動出力 ( 内部 50Ω プルアップ )

■ 3.3V 単一電源動作

■ 消費電力 280mW (typ)

■ 16 ピン LLP パッケージまたは 25 ボール ・ マイクロアレイ ・
パッケージ

■ 工業用温度範囲 : － 40 ℃～＋ 85 ℃

■ HBM ESD 耐圧 : 8kV

■ LLP バージョンは LMH0044 および LMH0074 とフットプリン
ト互換

■ Gennum GS2974A または GS2974B と互換

アプリケーション

■ SMPTE 424M、 SMPTE 292M、 SMPTE 344M、 SMPTE   
259M シリアル ・ デジタル ・ インタフェース

■ シリアル ・ デジタル ・ データのイコライズと受信

■ データ復元イコライズ

代表的なアプリケーション

LMH0344
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44 絶対最大定格 (Note 1) 推奨動作条件

DC 電気的特性

特記のない限り、 推奨動作条件に記載の電源電圧および動作周囲温度に対して適用 (Note 2、 3)。

電源電圧 4.0V

入力電圧 ( すべての入力 ) － 0.3V ～ VCC ＋ 0.3V

保存温度範囲 － 65 ℃～＋ 150 ℃

接合部温度 ＋ 125 ℃

許容リード温度 
 ( ハンダ付け 4 秒 ) ＋ 260 ℃

パッケージ熱抵抗 
 θJA16 ピン LLP 
 θJC16 ピン LLP 
 θJA 25 ボール ・ マイクロアレイ

＋ 40 ℃ /W
＋ 4.5 ℃ /W

＋ 58.1 ℃ /W

ESD 耐圧 (HBM) 8kV

ESD 耐圧 ( マシン ・ モデル ) 400V

ESD 耐圧 (CDM) 2kV

電源電圧 (VCC － VEE) 3.3V ± 5％

入力カップリング ・ コンデンサ 1.0 μF 

AECコンデンサ (AEC＋とAEC－間 ) 1.0 μF 

動作温度範囲 (TA) － 40 ℃～＋ 85 ℃



3 www.national.com/jpn/

L
M

H
0344

AC 電気的特性

特記のない限り、 推奨動作条件に記載の電源電圧および動作周囲温度に対して適用 (Note 3)。

Note 1: 「絶対最大定格」 とは、 この値を超えるとデバイスの寿命と動作を保障できない制限値のことを意味します。 ここで明記された最大値は、 各デバイス

をこれらの制限値またはそれに近い値で動作させることが可能または必要であることを意味するものではありません。 「電気的特性」 の表にデバイス

の許容動作条件が示されています。

Note 2: デバイス ・ ピンに流れ込む電流を正と規定しています。 デバイス ・ ピンから流れ出る電流を負と規定しています。 すべての電圧は、 VEE ＝ 0V を基

準としています。

Note 3: 代表値は VCC ＝＋ 3.3V、 TA ＝＋ 25 ℃における値です。

Note 4: 仕様は特性評価によって保証されています。

Note 5: この仕様は 0m のケーブルのみを対象としています。

Note 6: デバイスの推奨動作条件の全範囲にわたる特性評価データを基準にしています。 ジッタは、 SMPTE RP 184、 SMPTE RP 192、 および以下の該当    

するシリアル ・ データ伝送規格に基づいて測定されます。 SMPTE 424M、 SMPTE 292M または SMPTE 259M。

Note 7: 擬似 Pathological テスト信号で測定します。

Note 8: 入力のリターン ・ ロスは基板設計に依存します。 LMH0344 は、 入力側に 75Ω 直列抵抗と 0.5pF コンデンサと 8.2nH インダクタが並列に接続されて

いるリターン ・ ロス ・ ネットワークを備えた SD344 評価ボード上ではこの仕様を超える性能を発揮します。

代表的な性能特性

After Equalization: 120m of Belden 1694A with
2.97 Gbps PRBS

After Equalization: 120m of Belden 1694A with
2.97 Gbps Pseudo Matrix Pathological
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44 ピン配置図

露出しているダイ ・ アタッチ ・ パッドは、 このデバイスでは負の電力端子となります。 これを負の電源電圧に接続する必要があります。

16-Pin LLP
Order Number LMH0344SQ

See NS Package Number SQB16A

25-Ball MICRO-ARRAY
Order Number LMH0344GR

See NS Package Number GRA25A
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ピン説明

ピン番号 マイクロアレイ ・
ボール

名称 説明

2 C1 SDI 非反転シリアル ・ データ入力

3 D1 SDI 反転シリアル ・ データ入力

5 E2 AEC ＋ AEC ループ ・ フィルタ外付けコンデンサ (1μF) の正側接続

6 E3 AEC － AEC ループ ・ フィルタ外付けコンデンサ (1μF) の負側接続 
7 D3 BYPASS このピンを High にすると、 イコライズと直流再生機能をバイパスします。 このモードではイコ

ライズはされません。

8 E4 MUTEREF ミュート基準電圧。 CD のスレッショルドを設定し、 (CD を MUTE に接続しているとき ) ミュー
トせずにイコライズする最大ケーブルを決定します。 最大長までイコライズする場合は、
MUTEREF を未接続にするか、 グラウンドに接続します。

10 D5 SDO 反転シリアル ・ データ出力

11 C5 SDO 非反転シリアル ・ データ出力

14 B3 MUTE 出力をミュートします。 ミュート機能を無効にし、 出力を有効にするには、 MUTE を GND
または低レベル信号に接続する必要があります。 出力を強制的にミュートするには、 VCC に
接続します。 入力信号が存在しない時、 出力を抑制するために、 CD をこのピンに接続で
きます。 バイパス ・ モードでは MUTE ピンは無効です。

15 A2 CD キャリア検知。 無信号の状態になると、 CD が High になります。 バイパス ・ モードでは CD
ピンは無効です。

13, 16 A1, A3, A4, B2 VCC 正電源 ( ＋ 3.3V)
DAP, 1, 
4, 9, 12

B1, B4, D2, E5 VEE Exposed DAP ( ダイ ・ アタッチ ・ パッド ) を負電源 ( グラウンド ) に接続。

－ A5, B5, C2, C3, 
C4, D4, E1

NC 未接続
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44 ブロック図

デバイスの動作

ブロック図

イコライザ ・ フィルタ (Equalizer Filter) ブロックは複数段のアダ 
プティブ ・ フィルタです。 BYPASS ピンを High にすると、 イコ
ライザ ・ フィルタはディスエーブルされます。

直流再生 / レベル制御 (DC Restoration / Level Control) ブロッ    
クには、 イコライザ ・ フィルタ ・ ブロックから差動信号が入力さ
れます。 このブロックには、 信号を完全に直流再生する、 自
己バイアス直流再生回路が実装されています。 BYPASS ピンを
High にすると、 この機能はディスエーブルされます。

直流再生 / レベル制御ブロックの前後の信号を使用して、 自動
イコライズ制御 (AEC) 信号を発生します。 この制御信号は、 イ
コライザ ・ フィルタの利得と帯域幅を設定します。 AEC ブロック
のループ応答は、 AEC ＋および AEC －ピン間に接続された
1μF の外付けコンデンサによって制御されます。

キャリア検知出力 / ミュート制御 (Carrier Detect / Mute) ブロッ   
クは、 キャリア検知信号を発生し、 出力ミュート機能を制御しま
す。 このブロックは、 CD 信号および MUTE 信号と、 ミュート
基準電圧 (MUTEREF) を使用します。

出力ドライバ(Output Driver)はSDOおよびSDOを出力します。

ミュート基準電圧 (MUTEREF)

ミュート基準電圧は、 CD のスレッショルドを設定し、 (CD を
MUTE に接続しているとき ) 出力を自動的にミュートせずにイコ
ライズするケーブル長を決定します。 イコライズするケーブル長
に反比例する電圧を印加することによって設定します。 CD のス
レッショルドを変更するには、印加する電圧を MUTEREF フロー
ティング電圧 ( 代表値は 1.3V) よりも大きくしなければなりませ
ん。 印加する MUTEREF 電圧を大きくすると、 キャリア検知出
力をデアサートし、 出力をミュートせずイコライズできるケーブル
長は減少します。 ミュートせずにイコライズするケーブル長を最

大にする場合は、 MUTEREF を未接続にするか、 グラウンドに
接続します。

キャリア検知 (CD) およびミュート

キャリア検知 CD は、 LMH0344 の入力に有効な信号が印加さ
れているかどうかを示します。 MUTEREF を使用すると、 キャリ
ア検知のスレッショルドを必要に応じて変更できます。 CD は、
LMH0344 の入力に信号が印加されていないとき、 High 電圧を
出力します。 有効な入力信号が検出されると、 CD が Low に
なります。

MUTE は、 手動でミュートしたり、 あるいは SDO および SDO
を有効にするために使用できます。 MUTE に High 信号を入力
すると、 出力が強制的にロジック 0 となり、 LMH0344 出力が
ミュートされます。 Low 信号を入力すると、 出力が強制的にア
クティブになります。

CD と MUTE を接続することによって、 入力信号が存在しない
時に出力を自動的にミュートすることができます。

入力インタフェース

LMH0344 は、 差動入力、 シングルエンド入力の両方に対応
しています。 入力は AC 結合する必要があります。 トランスによ
る結合には対応していません。

LMH0344 は、 標準画質や高画質シリアル ・ デジタル ・ ビデオ
用のイコライザ・パソロジカル信号を、 SMPTE RP 178 と RP 198   
が規定する方法に従い、 適切に処理します。

出力インタフェース

SDO および SDO 出力には、 50Ω の内部負荷が接続されてい
ます。 750mVP-P の差動信号、 または 375mVP-P のシングルエ
ンド信号を出力します。
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外形寸法図 特記のない限り inches (millimeters)

16-Pin LLP
Order Number LMH0344SQ

NS Package Number SQB16A

25-Ball MICRO-ARRAY
Order Number LMH0344GR

NS Package Number GRA25A
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生命維持装置への使用について
ナシ ョ ナル セ ミ コ ンダク ター社の製品は、 ナシ ョ ナル セ ミ コ ンダク ター社の最高経営責任者 (CEO) および法務部門 (GENERAL  
COUNSEL) の事前の書面による承諾がない限り、生命維持装置または生命維持システム内のきわめて重要な部品に使用する こ とは
認められていません。
こ こ で、 生命維持装置またはシステム と は （a） 体内に外科的に使用される こ と を意図された もの、 または (b) 生命を維持あ るいは
支持する ものをいい、 ラベルによ り 表示される使用法に従って適切に使用された場合に、 これの不具合が使用者に身体的障害を与
え る と 予想される ものをいいます。 重要な部品と は、 生命維持にかかわる装置またはシステム内のすべての部品をいい、 これの不
具合が生命維持用の装置またはシステムの不具合の原因 と な り それらの安全性や機能に影響を及ぼすこ と が予想される ものをいい
ます。

本資料に掲載されているすべての回路の使用に起因する第三者の特許権その他の権利侵害に関し て、 弊社ではその責を負いません。 

また掲載内容は予告無 く 変更される こ とがあ り ますのでご了承 く だ さい。

ナシ ョ ナル セ ミ コ ンダク ター ジャパン株式会社

本社／〒 135-0042 東京都江東区木場 2-17-16 TEL.(03)5639-7300

技術資料 （日本語 / 英語） はホームページよ り入手可能です。 www.national.com/jpn/

こ の ド キ ュ メ ン ト の内容はナシ ョ ナル セ ミ コ ンダ ク ター社製品の関連情報 と し て提供されます。 ナシ ョ ナル セ ミ コ ンダ ク ター社  
は、 こ の発行物の内容の正確性または完全性について、 いかな る表明または保証もいた し ません。 また、 仕様 と 製品説明を予告な
く 変更する権利を有し ます。 この ド キ ュ メ ン ト はいかなる知的財産権に対する ラ イセン ス も、 明示的、 黙示的、 禁反言によ る惹起、
またはその他を問わず、 付与する ものではあ り ません。

試験や品質管理は、 ナシ ョ ナル セ ミ コ ンダ ク ター社が自社の製品保証を維持する ために必要と考え る範囲に用いられます。 政府が 
課す要件によ って指定される場合を除き、 各製品のすべてのパラ メ ータの試験を必ずし も実施するわけではあ り ません。 ナシ ョ ナ
ル セ ミ コ ンダ ク ター社は製品適用の援助や購入者の製品設計に対する義務は負いかねます。ナシ ョ ナル セ ミ コ ンダ ク ター社の部品  
を使用し た製品および製品適用の責任は購入者にあ り ます。 ナシ ョ ナル セ ミ コ ンダ ク ター社の製品を用いたいかな る製品の使用ま 
たは供給に先立ち、 購入者は、 適切な設計、 試験、 および動作上の安全手段を講じ なければな り ません。

それら製品の販売に関するナシ ョ ナル セ ミ コ ンダ ク ター社と の取引条件で規定される場合を除き、ナシ ョ ナル セ ミ コ ンダ ク ター社  
は一切の義務を負わないもの と し、 また、 ナシ ョ ナル セ ミ コ ンダ ク ター社の製品の販売か使用、 またはその両方に関連する特定目 
的への適合性、 商品の機能性、 ないしは特許、 著作権、 または他の知的財産権の侵害に関連し た義務または保証を含むいかな る表
明または黙示的保証も行いません。

National Semiconductor と ナシ ョ ナル セ ミ コ ンダク ターのロゴはナシ ョ ナル セ ミ コ ンダク ター コーポレーシ ョ ンの登録商標です。その他のブ ラ ン ド     
や製品名は各権利所有者の商標または登録商標です。

Copyright © 2010 National Semiconductor Corporation
製品の最新情報については www.national.com をご覧 く だ さい。
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