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ローパス・フィルタ付き反転アンプ回路

参参考考資資料料

Analog Engineer's Circuit: Amplifiers
JAJA584–December 2018

ロローーパパスス・・フフィィルルタタ付付きき反反転転アアンンププ回回路路

設設計計目目標標

入入力力 出出力力 BW 電電源源

ViMin ViMax VoMin VoMax fp Vee Vcc

-0.1V 0.1V -2V 2V 2kHz -2.5V 2.5V

設設計計のの説説明明

この調節可能なローパス反転アンプ回路は、信号レベルを 26dB、または 20V/V 増幅します。R2 と C1 はこの回路

のカットオフ周波数を設定します。この回路の周波数応答はパッシブ RC フィルタと同じですが、出力がアンプのパ

スバンド・ゲインによって増幅されます。ローパス・フィルタは多くの場合、オーディオ信号チェーンに使用され、バス

ブースト・フィルタと呼ばれることもあります。

デデザザイインン・・ノノーートト

1. C1 と R2 はローパス・フィルタのカットオフ周波数を設定します。

2. 同相電圧はオペアンプの非反転入力により設定され、この場合は電源電圧の 1/2 です。

3. 値の大きい抵抗を使用すると、回路の位相マージンが劣化し、回路に余計なノイズが発生することがあります。

4. R2 と R1 は回路のゲインを設定します。

5. オーディオ・バスブースト・アプリケーション用には、極周波数 fp として 2kHz を選択します。

6. 安定性の問題を最小限に抑えるため、アンプの出力に容量性の負荷を直接配置することは避けてください。

7. 大信号の性能は、スルー・レートにより制限されることがあります。この理由から、スルーに起因するひずみを最
小限にするため、データシートにある最大出力スイングと周波数の関係のプロットを確認してください。

8. オペアンプの線形動作領域、安定性、スルーに起因するひずみ、容量性負荷の駆動、ADCの駆動、および帯
域幅の詳細については、「関連資料」のセクションを参照してください。

http://www-s.ti.com/sc/techlit/SBOA293.pdf
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ローパス・フィルタ付き反転アンプ回路

設設計計手手順順

この回路の DC 伝達関数は次のとおりです。

1. 所定のパスバンド・ゲインになるように、抵抗値を選択します。

2. ローパス・フィルタの極周波数 fp を選択します。

3. R2 を使用して C1 を計算し、fp の位置を設定します。

4. スルーに起因するひずみを最小限にするため、必要な最小スルー・レートを計算します。

5. SRTLV9002 = 2V/µs であるため、この要件は満たされます。

http://www.tij.co.jp
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SBOA293.pdf
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ローパス・フィルタ付き反転アンプ回路

設設計計シシミミュュレレーーシショョンン

ACシシミミュュレレーーシショョンン結結果果

過過渡渡シシミミュュレレーーシショョンン結結果果

100Hz、0.2Vpp の正弦波により、4Vpp の出力正弦波が得られます。

http://www.tij.co.jp
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SBOA293.pdf
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ローパス・フィルタ付き反転アンプ回路

100kHz、0.2Vpp の正弦波により、0.1Vpp の出力正弦波が得られます。

http://www.tij.co.jp
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SBOA293.pdf
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ローパス・フィルタ付き反転アンプ回路

関関連連資資料料

1. アナログ・エンジニア向け回路クックブック

2. SPICE シミュレーション・ファイル：SBOC523
3. TI Precision Designs TIPD185
4. TI プレシジョン・ラボ

設設計計にに使使用用さされれるるオオペペアアンンププ

TLV9002
Vss 1.8V～5.5V

VinCM レール・ツー・レール

Vout レール・ツー・レール

Vos 0.4mV
Iq 60μA
Ib 5pA

UGBW 1MHz
SR 2V/µs

チチャャネネルル数数 1、2、4
www.ti.com/product/tlv9002

設設計計のの代代替替オオペペアアンンププ

OPA375
Vss 2.25V～5.5V

VinCM Vee～Vcc-1.2V
Vout レール・ツー・レール

Vos 0.15mV
Iq 890μA
Ib 10pA

UGBW 10MHz
SR 4.75V/µs

チチャャネネルル数数 1
www.ti.com/product/opa375

http://www.tij.co.jp
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SBOA293.pdf
http://www.ti.com/analog-circuit/circuit-cookbook.html
http://www.ti.com/lit/zip/SBOC523
http://www.tij.co.jp/tool/jp/TIPD185
https://training.ti.com/ti-precision-labs-op-amps
http://www.ti.com/product/tlv9002
http://www.ti.com/product/OPA375
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