
LP38511-ADJ,LP38512-ADJ,LP38513-ADJ

Application Note 1797 TO-263 THIN Package

Literature Number: JAJA372



National Semiconductor
Application Note 1797
2008 年 3 月

1© National Semiconductor Corporation AN300546-01-JP

TO
-263 薄

型
パ

ッ
ケ

ー
ジ

A
N

-1797

TO-263 薄型パッケージ

ご注意 ：日本語のアプ リ ケーシ ョ ン ・ ノ ー ト は参考資料と し て提供し てお り、 内容が
最新でない場合があ り ます。 製品のご使用に際し ては、 必ず最新の英文アプ
リ ケーシ ョ ン ・ ノ ー ト をご確認 く ださ い。

はじめに

TO-263 薄型パッケージは次のような特長を備えた電源用面実 
装パッケージ ・ ファミリの 1 つです。

1. 標準の TO-263 とフットプリント互換性があり、 そのまま置き
換え ( ドロップイン ) が可能。 ただしモールド本体の薄型化
と小型化。

2. ハロゲンフリー ・ モールドの使用。

3. 260 ℃における湿度感度レベル (MSL) はレベル 1。

4. 標準の TO-263 パッケージと同等の優れた放熱特性。

5. JEDEC で TO-279 として登録済み。

パッ ケージの主な特徴

• TO-263 薄型パッケージの本体サイズは、 3、 5、 7、 9 リー 
ド ・ オプションとも同一。 Figure 1 を参照。

• リードはガルウィング型フォーミング。

• すべての TO-263 薄型パッケージのリードは鉛フリー準拠。

• 非導電性のテープ & リールで出荷。チューブによる供給に
ついてはお問い合わせください。

• 詳しいパッケージ寸法は Table 1 参照。

FIGURE 1.   TO-263 THIN Package Attributes (see Table 1)
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TABLE 1.   TO-263 薄型パッケージの寸法 (Figure 1 参照 )

PCB 面実装 (SMT) 品質

面実装 IPC スタンダード

TO-263 薄型パッケージが標準TO-263パッケージに対してPCB 
ドロップインであることを示すために、 スタンダード IPC-A-61D

に定められた面実装不合格判定基準を用いてパーツの実装テ
ストを行いました。 なお IPC-A-61D では、 「パッケージ ・ リード
のオーバーハング (A) がリード幅 (W) の 25% を超えた場合、
実装されたパッケージは不合格とする (Figure 2 を参照 )」 と定 
められています。

FIGURE 2.   IPC-A-61D Surface Mounting Specifications

パッケージの属性 記号

寸法

mm [ インチ ]

3 リード 5 リード 7 リード 9 リード

リード幅 b  0.83[0.033] 0.685[0.027] 0.51[0.020]

リード ・ ピッチ e 2.54[0.100] 1.7[0.067] 1.27[0.050] 0.965[0.038]

パッケージ厚み A 2.00 [0.079]

パッケージ長さ D 9.85[ 0.387]

露出 DAP 長さ ( 拡張タブを含む ) D1 6.35 [0.25]

露出 DAP 長さ D2 5.24 [0.206]

パッケージ幅 E 10.16 [0.400]

露出 DAP 幅 ( 拡張タブを含む ) E1 5.59 [0.220]

露出 DAP 幅 E2 6.49 [0.256]
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PCB ドロップイン互換

標準 TO-263 パッ ケージと TO-263 薄型パッ ケージの露出メ  
タ ル・ フッ ト プリ ント に適合する よ う に、 3 種類の PCB ス
テンシル・ レ イ アウ ト TS5A、 TS5B、 TJ5A を、 Figure 3 に 
示すよ う に設計し ま し た。 赤外線リ フ ロ ー炉にパーツ を
ピ ッ ク & プレ ース する 際にはテープ & リ ール・ キャ リ アお
よ びチュ ーブ・ キャ リ アを 用いま し た。 ハン ダ・ リ フ ロ ー
後に TO-263 薄型パッ ケージの検査を行った結果、 実装パッ  

ケージのアラ イ メ ント およ び 750 サイ ク ルのリ フ ロ ー後温
度サイ ク ル試験に対し て 100％の歩留ま り を得ま し た。テス
ト 結果は Table 2 を参照し てく ださ い。さ ら に Figure 4、Figure  
5、 Figure 6 に示すよ う に、 X 線解析およ び断面解析によ っ 
てリ ード と 露出 DAP のハンダ厚みと アラ イ メ ント はそれぞ
れ PCB パッ ド に対し て中心にある こ と が確認さ れ、 IPC の
要件を満足し ている こ と が示さ れま し た。

FIGURE 3.   TO-263 THIN and Standard TO-263 Packages with the TJ5A PCB Layout

TABLE 2.   SMT PCB Board Mounting Assembly and Post 750 Cycles TMCL Yield

FIGURE 4.   X-Ray Analysis of the TO-263 THIN Package 
Mounted on a TJ5A PCB layout

FIGURE 5.   Cross-Section of Package DAP to TJ5A PCB 
Pad
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FIGURE 6.   Package Leads are 100% Aligned to TJ5A 
PCB Pads

放熱性能

TO-263 パッケージと TO-263 薄型パッケージの放熱性能の 
比較

標準 TO-263 パッケージと TO-263 薄型パッケージの放熱性能 
を、 パワー ・ スイッチャ ・ デバイス (LM2596) を使って比較しま
した。 テスト結果から、 TO-263 薄型パッケージの熱抵抗 (θJA) 
のほうが優れていることが実証されました。 結果は Table 3 およ 
び Figure 7 を参照してください。

TABLE 3.   Thermal Comparison Between TO-263 and TO-263 THIN

FIGURE 7.   Thermal Performance Comparison of Various Power and Air Flows

プリント回路基板 (PCB) のレイアウト

• PCBレイアウトは JEDECの JESD51-7および JESD51-5サー
マル ・ スタンダードに則って設計しています。

• 放熱テスト基板は、サイズは 16 平方インチ (4 インチ× 4 イ
ンチ ) で、 2 オンス /1 オンス /1 オンス /2 オンスの銅箔を用

いた 4 層構成です。 テスト基板の断面には 25 個のサーマ
ル ・ ビアを設けて、 表面層の DAP ランド ・ パターンをグラ
ウンドとして割り当てられている裏面層に図のように接続し
ています。
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FIGURE 8.   Thermal Board Cross Section

PCB の放熱効果の向上

実効的な熱抵抗 (θJA) は PCB の設計に大き く 依存し ま す。
こ の依存性を 示すために、 標準 TO-263 パッ ケージを使用
し 、 JEDEC サーマル・ ボード に則っ た 2 オンス 銅 2 層基板
と 2 オンス 銅 4 層基板を比較し ま し た。 
その結果、 4 層基板は 2 層基板に比べて平均で 50％も 熱抵
抗 (θJA) が小さ く なる こ と がわかり ま し た。 結果は Figure
9 と Figure 10 を 参照し てく ださ い。

FIGURE 9.   JEDEC Thermal Boards

FIGURE 10.   Thermal Performance Comparison of 2 to 4 layer Board
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パッ ケージの信頼性

260 ℃の赤外線リフロー実装に TO-263 薄型パッケージを適用 
したところ、次のような厳しい品質基準に合格する結果が得られ
ました。 Table 4 を参照してください。

TABLE 4.   TO-263 THIN Package Reliability Testing

ダイ接着強度

MIL-STD-883E メソッド 2019.5 に記載されているダイ剪断強度
要件に則って TO-263 薄型パッケージのテストを行いました。 そ 
の結果、 883 のメソッドに規定されている条件を超えるさまざま

な温度サイクル下で非モールド部品をテストした場合でも、要件
を超えるダイ剪断強度が得られました。 Table 5 を参照してくだ 
さい。

TABLE 5.   Post -65/+150 ℃ Temperature Soak Die Shear Testing
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生命維持装置への使用について
ナシ ョナル セミ コンダクター社の製品は、 ナシ ョナル セミ コンダクター社の最高経営責任者 (CEO) および法務部門 (GENERAL
COUNSEL) の事前の書面による承諾がない限り、生命維持装置または生命維持システム内のきわめて重要な部品に使用することは
認められていません。
こ こで、 生命維持装置またはシステムとは （a） 体内に外科的に使用されるこ とを意図されたもの、 または (b) 生命を維持あるいは
支持するものをいい、 ラベルによ り表示される使用法に従って適切に使用された場合に、 これの不具合が使用者に身体的障害を与
える と予想されるものをいいます。 重要な部品とは、 生命維持にかかわる装置またはシステム内のすべての部品をいい、 これの不
具合が生命維持用の装置またはシステムの不具合の原因とな りそれらの安全性や機能に影響を及ぼすこ とが予想されるものをいい
ます。

本資料に掲載されているすべての回路の使用に起因する第三者の特許権その他の権利侵害に関して、 弊社ではその責を負いません。

また掲載内容は予告無く変更されることがありますのでご了承く ださい。

ナシ ョナル セミ コンダクター ジャパン株式会社

本社／〒 135-0042 東京都江東区木場 2-17-16 TEL.(03)5639-7300

技術資料 （日本語 / 英語） はホームページより入手可能です。 www.national.com/jpn/

このドキュ メ ン トの内容はナシ ョナル セ ミ コンダク ター社製品の関連情報と して提供されます。 ナシ ョナル セ ミ コンダク ター社
は、 この発行物の内容の正確性または完全性について、 いかなる表明または保証もいたしません。 また、 仕様と製品説明を予告な
く変更する権利を有します。 このドキュ メン トはいかなる知的財産権に対するライセンスも、明示的、黙示的、禁反言による惹起、
またはその他を問わず、 付与するものではあ り ません。

試験や品質管理は、 ナシ ョナル セミ コンダクター社が自社の製品保証を維持するために必要と考える範囲に用いられます。 政府が
課す要件によって指定される場合を除き、 各製品のすべてのパラ メータの試験を必ずしも実施するわけではあ り ません。 ナシ ョナ
ル セ ミ コンダク ター社は製品適用の援助や購入者の製品設計に対する義務は負いかねます。ナシ ョナル セ ミ コンダク ター社の部品
を使用した製品および製品適用の責任は購入者にあ り ます。ナシ ョナル セ ミ コンダク ター社の製品を用いたいかなる製品の使用ま
たは供給に先立ち、 購入者は、 適切な設計、 試験、 および動作上の安全手段を講じなければなり ません。

それら製品の販売に関するナシ ョナル セ ミ コンダク ター社との取引条件で規定される場合を除き、ナシ ョナル セ ミ コンダク ター社
は一切の義務を負わないものと し、 また、 ナシ ョナル セ ミ コンダク ター社の製品の販売か使用、 またはその両方に関連する特定目
的への適合性、 商品の機能性、 ないしは特許、 著作権、 または他の知的財産権の侵害に関連した義務または保証を含むいかなる表
明または黙示的保証も行いません。

National Semiconductor とナシ ョナル セミ コンダクターのロゴはナシ ョナル セミ コンダクター コーポレーシ ョ ンの登録商標です。その他のブランド
や製品名は各権利所有者の商標または登録商標です。

Copyright © 2009 National Semiconductor Corporation
製品の最新情報については www.national.com をご覧ください。
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