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ロローーササイイドド、、双双方方向向電電流流セセンンシシンンググ回回路路

設設計計目目標標

入入力力 出出力力 電電源源

IiMin IiMax VoMin VoMax Vcc Vee Vref

-1A 1A 110mV 3.19V 3.3V 0V 1.65V

設設計計のの説説明明

この単一電源、ローサイド、双方向電流センシング・ソリューションは、-1A～1Aの負荷電流を正確に検出できます。

出力の線形範囲は110mV～3.19Vです。ローサイド電流センシングにより、同相電圧がグランド近くに維持されるた

め、バス電圧の高いアプリケーションで最も有用です。

デデザザイインン・・ノノーートト

1. 誤差を最小化するため、R3 = R1、かつR4 = R2に設定します。

2. 高い精度を実現するため、高精度の抵抗を使用します。

3. リニア出力スイングに基づいて出力範囲を設定します(Aolの仕様を参照)。
4. ローサイド・センシングは、システムの負荷が小さなグランドの動揺に耐えられないようなアプリケーションや、負

荷の短絡を検出する必要があるアプリケーションでは使用しないでください。

http://www-s.ti.com/sc/techlit/SBOA223.pdf
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ローサイド、双方向電流センシング回路

設設計計手手順順

1. 与えられたR4 = R2およびR1 = R3について、伝達方程式を決定します。

2. 最大シャント抵抗を決定します。

3. 基準電圧を設定します。

a. 入力電流範囲は対称形なため、基準電圧は電源の中間点に設定する必要があります。このため、R5とR6
を同じ値にします。

4. オペアンプの出力スイングに基づいて、差動アンプのゲインを設定します。オペアンプの出力は、電源が3.3V
の場合に100mV～3.2Vまでスイングできます。

http://www.tij.co.jp
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SBOA223.pdf
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ローサイド、双方向電流センシング回路

設設計計シシミミュュレレーーシショョンン

DCシシミミュュレレーーシショョンン結結果果

閉閉ルルーーププののACシシミミュュレレーーシショョンン結結果果

http://www.tij.co.jp
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SBOA223.pdf
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ローサイド、双方向電流センシング回路

過過渡渡シシミミュュレレーーシショョンン結結果果

http://www.tij.co.jp
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SBOA223.pdf
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ローサイド、双方向電流センシング回路

設設計計のの参参照照資資料料

TIの総合的な回路ライブラリについては、「アナログ・エンジニア向け回路クックブック」を参照してください。

回路 SPICE シミュレーション・ファイル SBOC500 を参照してください。

TIPD175 (www.ti.com/tipd175)を参照してください。

設設計計にに使使用用さされれるるオオペペアアンンププ

OPA313
Vcc 1.8V～5.5V

VinCM レール・ツー・レール

Vout レール・ツー・レール

Vos 500µV
Iq 50µA/Ch
Ib 0.2pA

UGBW 1MHz
SR 0.5V/µs

チチャャネネルル数数 1、2、4
www.ti.com/product/opa313

設設計計のの代代替替オオペペアアンンププ

TLV9062 OPA376
Vcc 1.8V～5.5V 2.2V～5.5V

VinCM レール・ツー・レール レール・ツー・レール

Vout レール・ツー・レール レール・ツー・レール

Vos 300µV 5µV
Iq 538µA/Ch 760µA/Ch
Ib 0.5pA 0.2pA

UGBW 10MHz 5.5MHz
SR 6.5V/µs 2V/µs

チチャャネネルル数数 1、2、4 1、2、4
www.ti.com/product/tlv9062 www.ti.com/product/opa376

バッテリ動作、または消費電力の制限が厳しい設計において、既に述べた元の設計目標以外に、システムの合計

消費電力の低減が望まれる場合、次の部品を使用できます。

LPV821
Vcc 1.7V～3.6V

VinCM レール・ツー・レール

Vout レール・ツー・レール

Vos 1.5µV
Iq 650nA/Ch
Ib 7pA

UGBW 8kHz
SR 3.3V/ms

チチャャネネルル数数 1
www.ti.com/product/lpv821

http://www.tij.co.jp
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SBOA223.pdf
http://www.ti.com/analog-circuit/circuit-cookbook.html
http://www.ti.com/lit/zip/sboc500
http://www.tij.co.jp/tool/jp/tipd175
http://www.ti.com/product/opa313
http://www.ti.com/product/tlv9062
http://www.ti.com/product/opa376
http://www.ti.com/product/lpv821
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ローサイド、双方向電流センシング回路

改改訂訂履履歴歴

改改訂訂内内容容 日日付付 変変更更

B 2019 年 1 月 タイトルを小さいサイズに変更。回路クックブックのランディング・ページへのリンクを追加。

A 2018 年 5 月 タイトルのロールを「アンプ」に変更。SPICE シミュレーション・ファイルへのリンクを追加。
バッテリ動作、および消費電力の制限の厳しい設計用の「設計の代替オペアンプ」として LPV821
を追加。

http://www.tij.co.jp
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SBOA223.pdf
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