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低ノイズ、長距離の PIR センサ・コンディショナー回路

参参考考資資料料

Analog Engineer's Circuit: Amplifiers
JAJA581–December 2018

低低ノノイイズズ、、長長距距離離のの PIR セセンンササ・・
ココンンデディィシショョナナーー回回路路

設設計計目目標標

AC ゲゲイインン フフィィルルタタののカカッットトオオフフ周周波波数数 電電源源

90dB
fL fH Vcc Vee

0.7Hz 10Hz 5V 0V

設設計計のの説説明明

この 2 段式アンプの設計は、受動赤外線 (PIR) センサからの信号を増幅し、フィルタ処理します。回路には、回路

の出力におけるノイズを低減するため複数のローパスおよびハイパス・フィルタが含まれており、長距離での動作を

検出でき、誤認トリガを減らすことができます。この回路の後にウィンドウ・コンパレータを追加してデジタル出力を生

成するか、A/D コンバータ (ADC) 入力へ直接接続できます。

デデザザイインン・・ノノーートト

1. 同相電圧と出力バイアス電圧は、R2 と R3 (および R7 と R8) の間の抵抗分圧器を使用して設定します。

2. 十分なループ・ゲインを確保するには、2 つ以上のアンプ段を使用する必要があります。

3. ノイズをさらに減らすため、ローパスおよびハイパス・フィルタを追加することもできます。

4. コンデンサ C4 および C8 は、回路の帯域幅を狭くすることでノイズをフィルタ処理し、アンプの安定に役立ちま
す。

5. アンプの総合積分ノイズを減らすには、アンプの出力に RC フィルタ (例：R6 と C5) が必要です。

6. 回路の最大ゲインは、フィルタのカットオフ周波数の影響を受けることがあります。目的のゲインを得るために、こ
のカットオフ周波数の調整が必要になる可能性があります。

http://www-s.ti.com/sc/techlit/SBOA286.pdf
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低ノイズ、長距離の PIR センサ・コンディショナー回路

設設計計手手順順

1. ローパス・フィルタ用に大きな値のコンデンサ C1、C5、C9 を選択します。値の大きなコンデンサは、標準抵抗値
と比べて限られた標準値しか選択できないため、これらのコンデンサを最初に選択します。

2. ローパス・フィルタを形成する R1、R6、R11 の抵抗値を計算します。

3. ハイパス・フィルタのコンデンサ C2、C3、C6、C7 の値を選択します。

4. ハイパス・フィルタを形成する R4 および R9 の抵抗値を計算します。

5. 分圧器を使用して、アンプの同相電圧を電源電圧の 1/2 に設定します。ハイパス・フィルタのコーナー周波数を
正しく設定するため、分圧器の等価抵抗は R4 と等しくします。

6. 必要な総合ゲインを得るため、各ゲイン段で必要なゲインを計算します。回路の総合ゲインの目標値を、両方の
ゲイン段に均等に割り当てます。

7. 最初の段のゲインを設定するため、R5 の値を計算します。

8. ローパス・フィルタのカットオフ周波数を設定するため、C4 を計算します。

9. 最初のゲイン段のゲインおよびカットオフ周波数は 2 番目のゲイン段と等しいため、両方の段ですべての部品
値を等しくします。

10. 回路の出力に置くローパス・フィルタのカットオフ周波数を設定するため、R11 を計算します。

http://www.tij.co.jp
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SBOA286.pdf
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低ノイズ、長距離の PIR センサ・コンディショナー回路

設設計計シシミミュュレレーーシショョンン

ACシシミミュュレレーーシショョンン結結果果

ノノイイズズののシシミミュュレレーーシショョンン結結果果

http://www.tij.co.jp
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SBOA286.pdf
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低ノイズ、長距離の PIR センサ・コンディショナー回路

関関連連資資料料

1. アナログ・エンジニア向け回路クックブック

2. SPICE シミュレーション・ファイル：SBOC524
3. TI プレシジョン・ラボ

設設計計にに使使用用さされれるるオオペペアアンンププ

TLV9062
Vss 1.8V～5.5V

VinCM レール・ツー・レール

Vout レール・ツー・レール

Vos 0.3mV
Iq 538µA
Ib 0.5pA

UGBW 10MHz
SR 6.5V/µs

チチャャネネルル数数 1、2、4
www.ti.com/product/tlv9062

設設計計のの代代替替オオペペアアンンププ

OPA376
Vss 2.2V～5.5V

VinCM Vee～Vcc-1.3V
Vout レール・ツー・レール

Vos 5µV
Iq 760µA/Ch
Ib 0.2pA

UGBW 5.5MHz
SR 2V/µs

チチャャネネルル数数 1、2、4
http://www.ti.com/product/opa376

http://www.tij.co.jp
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SBOA286.pdf
http://www.ti.com/analog-circuit/circuit-cookbook.html
http://www.ti.com/lit/zip/SBOC524
https://training.ti.com/ti-precision-labs-op-amps
http://www.ti.com/product/tlv9062
http://www.ti.com/product/opa376
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