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TMS320C64x+TM DSP コア

CPU技術資料

主な特長
●	 業界最高の性能を誇るDSP
コア、最大 1GHzで動作

●	 C6000TMプラットフォーム
と完全コード互換

●	 ブロードバンド･コミュニケー
ションやデジタル画像処理 /
	 ビデオの各種アプリケーショ
ンの高速処理を実現する新
たに追加された命令

●	 システム全体を考慮した新し
い命令によるメモリ･サイズ
の削減とパフォーマンスの向
上を実現

●	 高速なペリフェラルの搭載
および内部バス･アーキテク
チャの改良によるシステム全
体のスループットを向上

TMS320C64x+ DSP コア : 
史上最高のパフォーマンス
TI の新しいTMS320C64x+コアは、
最大 1GHzで動作する 8000MIPS の
高いパフォーマンスを備えたDSPです。
C64x+TMはこれまでのTMS320C64x
コアと比較して、完全なソフトウェア互
換性を保持しているだけでなく、特殊
命令により20~30%のコード･サイズを
削減し、20％増のサイクル効率を提供
します。DSPの処理性能を改善するだ
けでなく、システム全体のパフォーマン
スを向上するために高速なインターフェ
イスを搭載し、スループットを向上させ
る内部バス･アーキテクチャの改良が行
なわれています。さらに、クロック･スピー

C64x+ コアは、C64x コアを改良した MEGA モジュールと呼ばれる柔軟性の高いコアを採用しており、C62x/C64x 
DSPとソフトウェア互換を保っています。C64x+ は、非常に高速なクロッキング、1 サイクル当たりの作業の増加、
使いやすさの大幅な向上など、あらゆる領域で機能が改善されます。

1

TMS320C64x+ DSP コア ブロック図

ド、メモリおよびペリフェラルなどの複
数の組合せのデバイスによって幅広いア
プリケーションに対応します。

・デジタル ･コミュニケーション
・	複数のフルレートDSLチャネル
・	数百のVOP回線処理

・ワイヤレス通信基地局
・	チップ･レート処理を実行
・	パーソナル端末デバイスへの高品質
ビデオ送信

・画像処理
・	医療アプリケーションにおける高品
質プログラマブル 3D画像処理向け

・	工業用アプリケーションにおける非
常に高速な障害検出システム向け、
マシン･ビジョン

・	各種ビデオフォーマット（H.264,	
MPEG4,	MPEG2など）のエンコー
ド又はデコードおよび、オーディ
オ処理

C64x+は、C6000	DSPプラットフォー
ムとの完全なソフトウェア互換性を保持
し、eXpressDSP	TMのリアルタイム･
ソフトウェア技術もサポートしています。
従来のデバイスと同じ統合開発環境で
あるため、リソースと開発時間を削減で
きます。



D2ユニット S2ユニット

4 x 8ビット
2 x 16ビット
C64x+のみ

L2ユニット
L1ユニット

論理演算

定数格納

ダブルワードパック

ビット･カウント

比較

シャッフル

D1ユニット

論理演算

定数演算

アドレッシング

S1ユニット

論理演算

定数演算

ビット･フィールド

シフタ

分岐

M2ユニット
M1ユニット

複素乗算

ガロア体乗算

ビット・ディール/シャッフル

シフタ/ローテート

算術演算

パック/アンパック

算術演算算術演算

パック/アンパック

パック/アンパック

8, 16, 32bit
乗算

C64x/C64x+は、ブロードバンド･コミュ
ニケーションやローエンドからハイエン
ド画像処理の分野で性能を発揮するコ
アとなります。特に、C64x+デバイスで
は、CPUコア、メモリ･コントローラ、
割り込みコントローラなどを包括した
MEGAモジュールと呼ばれるコンポーネ
ントを搭載しています。

・強化された命令セットと
　機能ユニットの拡張
・	32bit 乗算器
	 従来の 16bit 乗算器である .Mユ
ニットが 32bit 乗算器に拡張され、
32bit の乗算が 1サイクルで実行可
能になります。さらに、複素数演算
やFFT、DCT処理に有用な命令
が拡張されました。

・	パック処理
	 新たに追加された命令セットも含
め、演算を効率よく実行できるよう
なレジスタ内のデータをフォーマット
する命令が拡張されました。

・	畳み込みコーデック関連 :	
	 GMPY,	XORMPY,	SHFL3
	 これらの命令は誤り訂正符号化処
理における一般的な演算を処理しま
す。

・コードサイズ削減
特殊命令やバッファの搭載、命令ディス

パッチの改善によるC64x+のコード効
率が高まっています。
・	特殊命令
	 関数コール時に発生する分岐で必要
となる複数の命令をまとめた分岐命
令や、割り込みの許可/ 禁止の制
御処理を保護する命令は、リソース
の解放や実行に要する時間の短縮、
割り込みによる起こり得る競合を回
避するだけでなく、コード･サイズ
の縮小に役立ちます。

・	SPLOOPバッファ
	 C6000 のソフトウェア最適化に最も
重要な要素であるソフトウェアパイ
プライン処理を、特別なハードウェ
ア(バッファ)を持つことにより、パ
フォーマンスを維持しながら大幅な
コード･サイズの削減を実現してい
ます。また、ソフトウェアパイプライ
ン実行中の割り込みが可能となり、
割り込み応答の柔軟性が向上して
います。

・	コンパクト命令の導入
	 コンパイラは制約に従って、コード
生成時に自動で通常の32bit 命令を
16bit命令に変換します。これによっ
てコード･サイズが削減されるだけ
でなく、プログラム･フェッチのメモ
リ･アクセスが削減され、キャッシ
･ヒット率の向上と、それに伴うサイ
クル効率が改善されます。

・メモリ関連
・拡張された1次キャッシュ
	 CPUと同じ周波数で動作する1次
キャッシュの一部をマップドメモリ
として設定できます。これにより、
キャッシュとRAMの両特性を活
かして、アプリケーションに適した
メモリの使い方が可能になり、メモ
リ･アクセスの高効率化が実現され
ます。また、キャッシュ機能として、
キャッシュ･ミス時におけるデータの
上書き (スラッシング )を抑制する
キャッシュ･フリーズ機能が搭載さ
れ、不必要なデータの書き換えを防
止します。

・DSP 内部専用のDMA
	 これまでのデバイスに搭載されてい
たEDMAの他に、DSP内部のマッ
プドメモリとして設定されている1次
プログラム/データ･メモリや 2 次
メモリ間でのみ使用可能な、高速
なデータ転送を行なうための専用
DMA、Internal	DMA	(IDMA) が
搭載されています。

・メモリ保護機能
	 C64x+ の内部メモリL1P/D,	L2 そ
れぞれのメモリ･コントローラにお
いて、メモリ保護機能が搭載されて
います。これにより、不正アドレス
/アクセスによるデータの保護やそ
の例外処理、スーパーバイザ/ユー
ザ･モードのアクセス権、より良い
デバッグ情報を提供します。
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C64x+ の重要ポイント

4 つの機能ユニットをクローズアップしたこの図は、各ユニットで実行できる命令を示しています。緑の
命令は C64x+ コアで新しく追加された命令です。



命令 説明 アプリケーション例

BITC4 SIMD ビット･カウント マシン ･ ビジョン

GMPY※ , GMPY4 ガロア体乗算 リード･ソロモンのサポート

SHFL※ , SHFL3 ビット･シャッフル コンボリューショナル ･
エンコーダ

DEAL ビット･ ディール ケーブル ･ モデム

SWAP4 バイト･スワップ エンディアン ･スワップ

XPNDx ビット拡張 グラフィクス

MPYIHx, MPYLIx 拡張精度 16x32 乗算 オーディオ

CMPY, CMPYR※ 複素乗算 周波数解析 FFT, DCT 等

ADDSUB2※ 複素加減算 周波数解析 FFT, DCT 等

AVGx
4x8 ビット、2x16 ビット

平均 動き補償

SUBABS4 4x8 ビット差分絶対値 動き補償予測

SSHVL, SSHVR 符号付き変数シフト ITU ボコーダ（GSM 等）

0 32-bit opcode

1 32-bit opcode

2 32-bit opcode

3 32-bit opcode

4 32-bit opcode

5 32-bit opcode

6 32-bit opcode

7 32-bit opcode

0 32-bit opcode

1 16-bit opcode 16-bit opcode

2 32-bit opcode

3 16-bit opcode 16-bit opcode

4 16-bit opcode 16-bit opcode

5 32-bit opcode

6 16-bit opcode 16-bit opcode

7 Header
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アプリケーション固有の特殊命令

C64x/C64x+	DSP からデジタル･コミュニケーション、画像処理、およびビデオの各種アプリケーションにおける主要な機能を高
速に演算するために、4x8bit	もしくは	2x16bit	の SIMD 命令を数多く採用しています。これらの特殊命令を使ったいくつかの例を
挙げます。

特殊命令その１：SUBABS4/DOTPU4
MPEG2 などの画像圧縮する過程で、符号化に使用される
動き補償予測という処理に、4つの 8bit 差分絶対値を得る
SUBABS4とその結果の総和を得るDOTPU4を用いるこ
とで、サイクル数で 7倍の高速化が実現できます。

特殊命令その 2：CMPGT4/XPND4
SIMD 命令の組合せにより、条件によるオーバーヘッドを削
減します。

特殊命令その 3：MAXU4orMINU4/PACKxx2
周辺画素 (3x3,	5x5など )の最大 /最小値を求める処理にお
いて、ロードされたデータに対してビット抽出命令とパック命
令を使用することで、2~6 個の同時処理が実現できます。また、
ADD4やAVG4などで加算や平均値を求めることもできます。

特殊命令その 4：BITC4
レジスタ内の1の数を8bit 単位でカウントする命令であり、
CMPxx4 命令やDOTPU4などの命令を併用することで、あ
る特定の条件におけるピクセル数をカウントすることができます。

ヘッダには、16bit 命令に分割されているワードの位置や並列実行する命令、
パケットの命令における様々な情報を保持しています。

C64x/C64x+ は、コーディングを簡素化しパフォーマンスを改善するいくつか
の新しい命令を採用しています。右の列は各命令の一般的な用途を示します。
※ C64x+ で追加された命令です。

標準の C6000 32bit 命令
フェッチパケット

C64x+ コンパクト命令
ヘッダ ･ ベース･フェッチパケット

Word

5 5 7 7 7 7 3 3 3 5

1 F C 0 A 9 2 4

5 7 7 7 1 F C 0 A 9 2 4 7 3 3 3

1 1 1 1 |A-7| |9-3| |2-3| |4-3|

3+6+1+1

LDNDW

LDDW

ref1 data1 data1 ref0

mask

diff0

sum0

SUBABS4

DOTPU4

LDDW

CMPGTU4

XPND4

AND

SUB4

data0 thr0

res0tmp0

out0

mask0

A 5 7 F 1 D 8 6

1 D 8 6 5 5 5 5

1-5 D-5 8-5 6-5 1>5 D>5 8>5 6>5

-4 8 3 1 0 0 0 0...0111

0...0 1...1 1...1 1...1

0 8 3 1

7 1 D 8 6 F

A A A A 1 D 8 6 5 5 5 5

0 0 0 2

A>1 A>D A>8 A>6

0 0 0 0...0011

1>5 D>5 8>5 6>5

0 0 0 0...1011 0 0 0 0...0111

xxx

LDNW

CMPGTU4CMPGTU4

AND

BITC4

ADD

data thrLowthrHighA 5 7 F 1 D 8 6

A.y 5.y 7.y F.y

data0

1.x D.x 8.x 6.x

x3 x2 x1 x0 x4 x3 x2 x1 x5 x4 x3 x2

m3 m2 m1 m0

LDNDW

MAXU4

LDNDW

MV,SHL,
EXTU,OR,
PACKLH

data1 data2

max
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