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18V耐圧 LM21Kファミリー（LM21305）

◆  入力電圧範囲が3V～ 18Vとワイドレンジに対応した同期整流降圧型レギュレータです。
3.3V/5V/12Vの入力電源からの各種電源変換に最適。

   一製品で色々な電源要求に対応出来るので、電源部品の標準化が可能（下図の様に種々の
用途に使用可能です）

製品特長 ターゲット・アプリ

使い方・代表的な回路例

● 産業用PC、および関連オプションボード
● 通信インフラ、データCom製品（無線基地局 , サーバー等）
● メディカル（超音波画像診断装置等）
● T&M（半導体テスター等）
● 放送機器（スイッチャー、スタジオシステム等）
● Office Automation (ビジネスコピー機等）
● アミューズメント（パチンコ、パチスロ）

（高効率・5A出力、小型レギュレータ）

◆  3A以上を求めるミドルクラスのFPGA（CycloneⅢ、SpartanⅢ）や画像処理ASICのコア電源
用とて最適。

◆ 間欠発振により低負荷での高効率を実現
◆ プリバイアス起動対応なので出力に大容量コンデンサが付加されるアプリケーションにも最適
◆ 小型パッケージ（LLP-28（5mm角））で且つ周辺部品が少ないので電源の小型化が可能

3.3V/5V/12Vの入力電圧に対応

3.3V/5V/12Vから低電圧に変換する
POLとして最適

3.3V/5V/12Vからアナログデバイスへの
電源供給用中間バスコンバータとして最適

LLP28（5mm角）；半田付面

スイッチング周波数設
定ピン。抵抗を接続に
よる設定、或いはコン
デンサを介して外部ク
ロックに同期させる事
が可能です。

内部的にOVPとUVPで設定さ
れた値の範囲内での出力の
場合にOpenドレインでhigh
（プルアップ抵抗必要）

電流モード制御なので、動作は
非常に安定ですが、位相補償を
外部設定する事が可能なので
使用するアプリケーションによ
り最適設計が可能です。
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■ 入力電圧の範囲：3V ～ 18V
■ 出力電圧は最低0.6Vまで対応
■ 出力電圧精度：1%
■ スイッチング周波数の範囲：300kHz ～ 1.5MHz
■ 抵抗を使用してスイッチング周波数を設定可能
■ スイッチング周波数の外部信号による同期機能
■ 高精度イネーブル（出力電源On/Off）
■ 突入電流を抑える内部ソフトスタート回路内蔵
■ PGOOD機能
■ アンダーボルテージ・ロック・アウト（UVLO）
■ オーバーボルテージ保護（OVP）
■ 高速過渡応答
■ サイクルごとの電流制限
■ サーマル・シャットダウン
■ LLP-28パッケージ（5mm×5mm×0.8mm、0.5mmピッチ）

仕様概要

PCBレイアウト例
詳細はLM21305アプリケーションノートAN-2042参照

LM21305は、軽負荷時は不連続モード（DCM）で動作するため高い効率が得られます。負荷電流
がインダクタのリップル電流の1/2の値を下回ると、デバイスはDCMモードになり、大きな負のイン
ダクタ電流を防止します。この状況が発生する値は導通の限界となる境界で、次式で計算できます。

軽負荷時の高効率動作

Dはハイサイド・スイッチのデューティ・サイクル（ハイサイド・スイッチがオンの時間 /スイッチング
周期）です。詳細は、「設計ガイド」の「デューティ・サイクルの計算」を参照してください。Figure3に、
連続モード（CCM）、不連続モード（DCM）、境界条件を表す図を示します。DCMでは、インダク
タ電流がゼロになると、SWノードは必ずハイ・インピーダンスになります。SWノードがハイ・イン
ピーダンスになると、インダクタとSWノードの寄生容量によって形成されるLCタンク回路のため
に、このピンでリンギングが発生します。このリンギングが問題となる場合、スイッチ・ノードから
グラウンドへのRCスナバ回路が追加される場合があります。通常100mA未満の非常に軽い負荷
では、スイッチング・サイクルの間でいくつかのパルスがスキップされ、スイッチング周波数が効果
的に低下し、さらに軽負荷効率が向上します。

LM21305は電流モード制御方式を採用しています。エラー・アンプで、0.6Vのリファレンス電圧
が帰還信号と比較されます。PWM変調ブロックが、オン時間電流検知情報と、エラー・アンプ出
力（制御電圧）とスロープ補償の合計値とを比較します。PWM変調回路出力のオン/オフが、ハイ
サイド・ドライバとローサイド・ドライバに送信されます。貫通電流が発生しないように、PWM出
力にアダプティブ・デッドタイム制御が適用されます。次に、ドライバはPWM信号を増幅して、内
蔵されたハイサイドとローサイドのMOSFETを制御します。

動作概要

IBOUNDARY =
VOUT（1-D）

2LfS
日本語ホームページ
LM21305製品   www.tij.co.jp/LM21305

WEBENCHでの設計及び動作シミュレーション可能   www.tij.co.jp/webench
製品に関するお問い合わせ   www.tij.co.jp/pic
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