
概要
砂利道をドライブする時に手のひらで感
じるハンドルの振動、絵画の大作を仕上
げた時の筆さばき、あるいはソロ演奏時
のドラムのビート音・・・今、こうした感
触のすべてを、デジタル機器で再現でき
ます。TIのハプティクス技術は、タッチ・
スクリーンに新たな息吹を与えます。

ハプティクス技術とは？
人間の感覚の中で、しばしば見過ごされ
がちな触感。ハプティクス技術は、触感
に訴えることにより、デジタル機器のユー

ハプティクス技術のエコシステム 

ハプティクス技術
タッチ・フィードバックにより、現実感をさらに強化

ザー・エクスペリエンスを高めます。ハプ
ティクスの定義は触感。振動を利用して
電子機器で触感フィードバックを実現す
る技術です。タッチ・スクリーン・デバイ
スにハプティクス技術を採用すると、実物
のボタンを押した時の指の感覚や、ある
いは、共振中のギターに手を置いた時の
感覚を、実際の手ごたえとして感じること
ができます。ハプティクス技術はすでに、
スマートフォン、タブレット、携帯ゲーム機
など日常的に使用する製品のほか、医療、
産業用製品などに採用されています。

テキサス・インスツルメンツは、タッチ・
スクリーン・コントローラやハプティクス・
ドライバなどの包括的なタッチ製品ライ
ンナップを提供し、総合的なタッチ・ソ
リューションを実現します。

ハプティクス技術の利点
●  タッチ・スクリーン機器に触
感フィードバック効果を提供

●  ユニークな効果や感動を創造
●  タッチしたことを安心して確
認可能

●   タイピングの生産性を向上
●  製品の差異化を可能に
●  楽しみを創造する先端技術

ハプティクス技術のエコシステムを構成するのは次の三つの要素です。

1. アクチュエータ
アクチュエータはある特定パターンの振動をデバイスに提供します。アクチュエー
タのタイプによって、ハプティクス効果の分解能と品質が変わります。

2. ドライバ
ドライバは電気的デバイスの一つで、コントローラとアクチュエータ間で橋渡しの
役割を果たします。ドライバはシンプルなアナログ、あるいはインテリジェントなデ
ジタル・インターフェイスを備えており、アクチュエータのタイプに応じて高電圧ま
たは低電圧を出力します。

3. ソフトウェア
ソフトウェアはハプティクス波形を生成します。システム構成に応じてアプリケー
ション・プロセッサ、マイコン、あるいは集積ドライバに移植することができます。
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各種アクチュエータ技術と比較
アクチュエータはハプティクス技術で使用される物理的な振動を生成します。アクチュ
エータ技術には主に次の三つのタイプがあり、それぞれユニークな特性と利点を持っ
ています。

偏心モータ型（ERM）
● 震動方法：偏心回転質量を備えたモータ
● 効果：アラート効果に必要な強い震動を生成。しかし、高品位を実現する精度は不足
● 非常に成熟した技術
● TIの推奨ドライバ：DRV2604、DRV2605

リニア共振アクチュエータ（LRA）
● 震動方法：リニア動作で震動するバネ質量システム
●  効果：ERMに比べて精度を向上。アクチュエータの共振周波数設定により、
 さまざまな強度の効果を生成
● 共振周波数での動作により、消費電力を低減
● TIの推奨ドライバ：DRV2604、DRV2605

ピエゾ
● 震動方法：電圧を印加すると屈曲する圧電材料。細長い形やディスク型の形で提供
● 効果：強度と周波数が変わっても最高レベルの精度を提供し、高品位の効果を生成
● 細長い形やディスク型、モジュール型（細長い形+重量）など、形とサイズが多様
● TIの推奨ドライバ：DRV2665、DRV2667

TIの包括的なタッチ技術ソリューションについては、
tij.co.jp/touchをご覧ください。
● タッチ・スクリーン対応デバイス向けの先進的なハプティクス製品
● ボタン、スライダー、ホイール向けのMSP430を採用した高性能ソリューション
● 多様な性能を実現できるタッチ・スクリーン・コントローラ

Learn more：www.tij.co.jp/touch

特性 ERM LRA ピエゾ
アクチュエータ・タイプ 慣性 慣性 ピエゾ
コスト $ $$ $$$
高品位ハプティクス 不可 不可 可
ローカライズド・ハプティクス 不可 不可 可
全デバイス・ハプティクス 可 可 可
駆動電圧 2.5～ 5.5V（ピーク） 2V（RMS） 30～ 50V（ピーク・ツー・ピーク）
制御方式 DC アンプ・モード 大帯域幅
応答時間 40～ 80ms 20～ 30ms 1ms未満
消費電力 劣る 最良 優

TI製品 DRV8601、 DRV2603、 DRV2604、 
DRV2605

DRV8601、 DRV2603、DRV2604、 
DRV2605 DRV8662、 DRV2665、 DRV2667

プレビュー製品は青い太字で表示
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リニア共振アクチュエータ

弛緩状態

変形状態

ピエゾ・ビーム

プラットフォーム・バーはテキサス・インスツルメンツの商標です。
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