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保護リレー、IED、およびサブステーション・オートメーション用、RS-232
フル・モデム・インターフェイス（8線式）モジュールのリファレンス・デザイン

TI Designs
世界規模の電力インフラストラクチャは、発電、送電、変電、

配電のためのさまざまな資産が相互に連結されたものであり、一
般に「グリッド」と呼ばれます。グリッドで使用される保護リレー
およびIED（DTE）では、いくつかの電気的パラメータを測定しま
す。これらのパラメータは、分析のためにオートメーション・システ
ムによって収集されます。IEDからのデータは、ローカルまたはリ
モートに収集することができます。リモート通信には、ダイアルアッ
プ型、GSM、または無線式のモデム（DCE）が使用されます。モ
デムとIEDの接続には、RS-232インターフェイスが使用されます。
RS-232インターフェイスには、データ信号、制御信号、およびス
テータス信号が含まれます。制御信号とステータス信号は、ハード
ウェアまたはソフトウェアをベースとすることができます。ノイズの
多いグリッド環境でデータの整合性を保つために、IEDとモデム
の間には電気的絶縁が施されます。このTI Designは、DTEまた
はDCEのハードウェア・フロー制御方式を示しています。また、モ
デムとIEDの間の電気的絶縁についても示しています。

デザイン・リソース
TIDA-00557 デザイン・フォルダ
ISO7321C 製品フォルダ
ISO7341C 製品フォルダ
TRS3243E 製品フォルダ
TRSF3238E 製品フォルダ
TPS7A6533 製品フォルダ

デザインの特長
● DTEまたはDCEインターフェイスとして構成可能
● モジュール方式で2線式、4線式、または8線式イン

ターフェイスを実現できるデジタル・アイソレータを使
用した電気的絶縁

● 単一5.6V入力で駆動
● 9ピンD-Subコネクタにより、外部DTEまたはDCEと

の容易なインターフェイス接続が可能
● SN6501トランス・ドライバを使用して生成される絶縁

型電源
● 次のデータ・レートに対してテスト済み：1200、2400、

4800、9600、19200、115000bps
● ESD：±8kV接触放電に対してテスト済み
● サージ：±1kV同相モードに対してテスト済み

主なアプリケーション
● DTEアプリケーション

— データ・コンセントレータ、サブステーション・
コントローラ、およびコンピュータ

　—  RTU/DTU/FTU
　—  保護リレーまたはIED
　—  シリアル・サーバー
● DCEアプリケーション
　—  GSM/GPRSおよびPSTN/DSLモデム
　—  RF：LPRおよびBluetoothモジュール

この資料は、Texas Instruments Incorporated（TI）が英文で記述した資料
を、皆様のご理解の一助として頂くために日本テキサス･インスツルメンツ

（日本TI）が英文から和文へ翻訳して作成したものです。
資料によっては正規英語版資料の更新に対応していないものがあります。
日本TIによる和文資料は、あくまでもTI正規英語版をご理解頂くための補
助的参考資料としてご使用下さい。
製品のご検討およびご採用にあたりましては必ず正規英語版の最新資料を
ご確認下さい。
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SERIAL NUMBER REQUIREMENTS SPECIFICATIONS AND FEATURES

• This design provides hardware for DTE or DCE interface
• TRS3243E with 3 line drivers and 5 receivers for

1 Transceiver for communication DTE interface
• TRSF3238E with 5 line drivers and 3 receivers for

DCE interface

• ISO7321CD — 1 forward / 1 reverse2 Isolators for communication
• ISO7341CDWR — 3 forward / 1 reverse-direction channels

3 Data transfer rate (Baud rate) • 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, and 115K

• The solution can be configured to function in different
configurations as below for quick evaluation:

– 2-wire interface (TXD, RXD)
4 Configuration options – 4-wire interface with hardware flow control

(TXD, RXD, RTS, CTS)
– 8-wire interface for full modem control

(TXD, RXD, RTS, CTS , DTR, DSR, DCD, RI)

5 Isolated DC-DC converter • Isolated power supply using SN6501

• Non-isolated 3.3-V supply using LDO TPS7A6533QKVURQ1
6 Power supply • Isolated 3.3-V supply using LDO TPS7A6533QKVURQ1 and

SN6501

7 Indication • 1 LED for non-isolated 3.3-V

• Screw-type connectors
• DB-9 plug connector for DTE interface

8 Interface • DB-9 socket connector for DCE interface
• 2-, 8-pin 2.54-mm pitch connector for interface with

MCU board

9 ESD protection • IEC 61000-4-2: ±8-kV contact discharge

• IEC 61000-4-5: ±1.0 kV, common mode with respect to10 Surge protection
ground

表 1. 主なシステム仕様
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表 1. 主なシステム仕様

1 システム説明

An IMPORTANT NOTICE at the end of this TI reference design addresses authorized use, intellectual property matters and other
important disclaimers and information.
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2 システム説明
このデザインは、データ通信装置（DCE）とのインターフェイスを提供するDB-9プラグ型コネクタを使用して、データ端末装置

（DTE）向けに真のRS-232（8本の信号+グランド）物理層インターフェイスを提供します。
TIのRS-232インターフェイス・デバイスは、IEDおよび保護リレーで幅広く使用されています。これらのデバイスは、独自の高い

電圧を生成してRS-232を駆動し、3.3～5.0Vで動作します。
また、TIのRS-232デバイスは、IEC61000-4-2に従った最大空中放電±15kVのESD保護、より高いデータ転送レート、および電力

消費を大幅に削減する自動パワーダウン機能も備えています。
このデザインでは、TIのデジタル・アイソレータを使用して、MCUとRS-232トランシーバの間に電気的絶縁を実現します。また、

モノリシックな発振器/電源ドライバを使用した小型の絶縁型DC-DCコンバータも実装しています。
さらに、DB-9コネクタを使用して、2線式RS-232（TXD、RXD、およびグランドを使用）、4線式RS-232（TXD、RXD、RTS、

CTS、およびグランドを使用）、8線式RS-232（TXD、RXD、RTS、CTS、DTR、DSR、DCD、RI、およびグランドを使用）をモ
ジュール方式で実装することができます。

2.1 RS-232トランシーバ

DTEインターフェイス用にTRS3243E RS-232トランシーバが使用されます。TRS3243Eデバイスは、3つのライン・ドライバと
5つのライン・レシーバ、およびシリアル・ポート接続ピン上で±15kVのESD（HBMおよびIEC61000-4-2、エアギャップ放電）および
±8kVのESD（IEC61000-4-2、接触放電）保護を提供するデュアル・チャージ・ポンプ回路から構成されます。このデバイスは、TIA/
EIA-232-F要件に準拠し、非同期通信コントローラとシリアル・ポート・コネクタとの間に電気的インターフェイスを提供します。

このデザインをDCEインターフェイス要件に対して使用する場合は、電源に加えてTRSF3238Eインターフェイス・セクションの
みを実装する必要があります。

TRSF3238Eは、5つのライン・ドライバと3つのライン・レシーバ、およびドライバ出力（DOUT）端子とレシーバ入力（RIN）端子に
±15kVのESD（HBM）保護を提供するデュアル・チャージ・ポンプ回路から構成されます。このデバイスは、TIA/EIA-232-Fの要件を
満たしています。

2.2 デジタル・アイソレータ

ISO7321Cは、1分間にわたって最大3000VRMS（UL準拠）および4242VPK（VDE準拠）の電気的絶縁を提供します。これらのデバイ
スは、二酸化ケイ素（SiO2）絶縁バリアによって分離されたロジック入力バッファとロジック出力バッファから構成される、2つの絶
縁型チャネルを備えています。ISO7321Cには、それぞれ反対の方向に2つのチャネルがあります。

ISO7341Cは、1分間にわたって最大3000VRMS（UL準拠）および4242VPK（VDE準拠）の電気的絶縁を提供します。これらのデバイ
スは、SiO2絶縁バリアによって分離されたロジック入力バッファとロジック出力バッファから構成される、4つの絶縁型チャネルを
備えています。ISO7341Cには、順方向のチャネルが3つ、逆方向のチャネルが1つあります。

2.3 絶縁型電源用トランス・ドライバ

SN6501トランス・ドライバは、絶縁型電源を生成するために使用します。SN6501は、絶縁型インターフェイス・アプリケーション
で使用される小型の絶縁型電源向けに設計された、モノリシックな発振器/電源ドライバです。

2.4 LDO

このデザインでは、LDO TPS7A6533-Q1を使用して、絶縁型電源または非絶縁型電源用に3.3Vを生成します。
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3 ブロック図
このデザインは、DTEおよびDCE向けの2線式、4線式、および8線式RS-232インターフェイスを提供します。DTEとして使用す

る場合、DCEインターフェイス用のコンポーネントは実装されません。その逆も同様です。
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図 1. TIDA-00557ブロック図
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