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尖端、可靠、性价比高汽车前照灯系统的开发
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简介
德州仪器的发光二极管 (LED) 汽车外部照明产品致

力帮您开发尖端、可靠、性价比高的车灯系统。我

们高效的 LED 汽车外部照明方案延长照明系统的寿

命，提高驾驶员及行人安全，并为驾驶员提升驾驶

体验。

从前照灯到尾灯以及其他所有的汽车外部照明产

品，德州仪器能提供可靠，可扩展和高功效的线性

和开关解决方案，适用于简单或者复杂的 LED 车

灯系统

设计资源
德州仪器为您的汽车外部照明应用提供许多资源，如：参考设计和易于使用的设计工具，以帮助您更快的完成您的系统设计。我们还

提供全球支持以确保迅速地解答您的提问。

通过全面的参考设计以快速启动您的设计流
程：

•汽车LED驱动器参考设计：www.ti.com/autoled/reference

•德州仪器所有的汽车参考设计：www.ti.com/tidesigns

在德州仪器的E2E™社區找到有關您技术问题
的答案 

访问e2e.ti.com与德州仪器 E2E™社区的同事
一起提出问题，分享知识并帮助解决问题。 
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在ti.com上了解更多有关德州仪器汽车照明

LED产品的更多信息
• 汽车LED驱动解决方案：www.ti.com/autoled

• 德州仪器所有的汽车解决方案：www.ti.com/automotive

™

http://www.ti.com/power-management/led-driver/automotive-led-driver/reference-designs.html
www.ti.com/tidesigns
www.ti.com/autoled
www.ti.com/automotive


前照灯–单级 LED 前照灯架构

灵活的设计: 单级电源转换架构
单级 LED 驱动器是简单、高性价比的方案，能用于日间行车灯，

转向指示灯或远/近光等单一汽车前端照明功能。降压 LED 驱动器

能非常有效的用于 LED 电压永远低于电池电压的前照灯功能上。可

是，由于冷启动或负载突降情况下电池电压变化很大，因此许多的

前照灯功能需要可配置为升压，降 - 升压，SEPIC，反激或 Cuk 拓

扑的 LED 驱动器。重点在于 LED 驱动器必须在所有可能的工作条

件下为 LED 提供恒定的输出电流。

德州仪器灵活的单级 LED 驱动器产品具有先进的调光功能，拥有诊

断、保护功能以及扩频等 EMI 缓解功能，是单一前照灯强大、高性

能的电子解决方案平台。

LED Driver Module

LED Driver Module

LED Driver Module

LED Driver Module

TPS92515HV-Q1
Buck Current Regulator

LM3409HV-Q1
Buck Current Regulator

Microcontroller Microcontroller

Microcontroller

5.5VDC to

65VDC

To BCM

6VDC to

75VDC

To BCM

Binning 
and
Thermal
Foldback

Binning 
and
Thermal
Foldback

4.5VDC to

65VDC

To BCM

4.5VDC to

65VDC

To BCM

Binning 
and
Thermal
Foldback

Binning 
and
Thermal
Foldback

TPS92692-Q1
Buck/Boost Current Regulator

TPS92691-Q1
Buck/Boost Current Regulator

1 or 2 Series LEDs 3 or More Series LEDs

产品 通道数目 内置开关

输入电压 输出电压

最大电流
特别功能

最小 最大 最小 最大

多样拓朴恒流 LED 驱动器

TPS92692-Q1 1 非 4.5V 65V 2.5V 65V 不适用 模拟及数字调光, 扩频, 报错及错误处理

多样拓朴恒流 LED 驱动器

TPS92691-Q1 1 非 4.5V 65V 0 65V 不适用 模拟及数字调光, 扩频, 报错及 轨到轨电流感测

1 是 5.5V 65V 0 65V 2A 模拟及数字调光TPS92515HV-Q1

降压恒流 LED 驱动器

1 非 6.0V 75V 0 75V 不适用 模拟及数字调光
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LM3409HV-Q1

降压恒流 LED 驱动器

http://www.ti.com/product/TPS92692-Q1
http://www.ti.com/product/TPS92691-Q1
http://www.ti.com/product/TPS92515HV-Q1
http://www.ti.com/product/LM3409HV-Q1


前照灯 – 全 LED 前照灯方案

模组化方案:  具有自适应功能的可扩展全 LED 前照灯架构
采用 LED 于许多外部照明功能的汽车能受益于双级功率转换架构的全 LED 电子控制平台方案。这种方案包括一个恒定电压输出的升压

器作为前级以创建一个稳定的直流电压，后接高带宽降压恒定电流输出的 LED 驱动器以输出电流。德州仪器的产品组合包括具有报错、

错误保护处理和扩频 EMI 缓解功能的升压器，以及采用准迟滞控制拓扑结构用以处理动态 LED 负载并实现先进调光功能的双路恒定电

流降压控制器。

LED 矩阵管理器 TPS92662-Q1  提供了完美的动态前照灯功能（如顺序转向信号和自适应前照灯）的像素级控制解决方案。使用前置摄
像头进行车辆和物体检测，LED 矩阵解决方案使汽车能够自动调节远/近灯的亮度，而无需实际移动前照灯以创建最佳的道路照明。

产品 通道数目 内置开关

输入电压 输出电压

最大电流
特别功能

最小 最大 最小 最大

1 非 4.5V 65V N/A 65V 不适用 可调电压输出，扩频，错误处理  

2 非 6.5V 65V 0 65V 不适用 模拟及数字调光, SPI 接口，错误处理

恒定电压升压器

TPS92692-Q1

Buck Current Regulator 

TPS92518HV-Q1 

Matrix Controller 

TPS92662-Q1 12 是 4.5V 60V 0 60V 2A 10 位数字调光，UART 接口，错误处理

LED Driver Module

TPS92518HV-Q1
Dual Channel

Buck Current Controller

TPS92518HV-Q1
Dual Channel

Buck Current Controller

TPS92692-Q1
Boost Voltage Regulator

Microcontroller

CAN Xcvr CAN Xcvr

4.5VDC to
65VDC

Headlight
Control

Up to 65VDC

Expandable up to
372 matrix pixelsExpandable 

up to 20 buck
channels

Multi-phase
capable

PWM SPI

UARTCAN

5V Supply
necessary for

Micro-Controller,
CAN Xcvr, and

TPS92662
devices

TPS92662-Q1
12 Channel Matrix Controller

TPS92662-Q1
12 Channel Matrix Controller

CAN Xcvr

TPS92692-Q1
Boost Voltage Regulator

(optional) 

Texas Instruments 汽车外部照明应用的 LED 驱动器 2018  |  4

http://www.ti.com/product/TPS92662-Q1
http://www.ti.com/product/TPS92692-Q1
http://www.ti.com/product/TPS92518HV-Q1
http://www.ti.com/product/TPS92662-Q1


汽车后组合灯：稳定可靠的低电磁干扰线性方案

为您的电路提供全面的LED诊断功能和创新的热量管理方案
德州仪器为工程师们提供了一套全系列的LED驱动芯片方案。这套方案中的产品具有高稳定性和低电磁干扰的特色，非常适用于汽车 后

组合灯，动态转向灯或者动态流水灯的设计。每个不同的产品都差异化的配备了领先的完全诊断（包括LED开路诊断，LED短路诊断及单

颗LED短路诊断）和热量管理技术。与此同时，为了应对各种复杂的应用场景，输出通道数和电流输出能力也同样做了差异化配置。最新
推出的 TPS92830-Q1 是一款极具创意的产品。他的独特设计在于创新地把MOS管外置，在增强了输出功率的同时, 依然保证了低电磁干

扰的特性，并且优化了整个系统的散热。与此同时，最新推出的单通道方案系列TPS9261x-Q1在方案灵活性上同其他几款产品形成了互

补，为设计提供便利。

LED Driver Module

LED Driver Module

LED Driver Module
TPS9261x-Q1

1-Ch Linear LED Driver

Microcontroller Microcontroller

MicrocontrollerMicrocontroller

5VDC to

40VDC

To BCM

5VDC to

40VDC

5VDC to

40VDC

5VDC to

40VDC

To BCM

Binning 
and
Thermal
Foldback

Binning 
and
Thermal
Foldback

To BCM

To BCM

Binning 
and
Thermal
Foldback

Binning 
and
Thermal
Foldback

TPS9263x-Q1
Multi Channel LED Driver

DC/DC Linear LED
DriversTPS92830-Q1

3-Ch Linear Controller
N-Ch

MOSFET

特色线性LED驱动产品 （同时适用于汽车后组合灯以及其他信号灯与便捷灯）

产品型号 通道数
是否集成
MOSFET 

输入电压
(V)

每通道输出电流
(mA)

输出电流精度
(%) 诊断与保护功能 封装

TPS92830-Q1 3 无 4.5 – 40 由外部MOSFET大
小决定 2.5 开路诊断，短路诊断，

降低输出电流 TSSOP-28

TPS92610-Q1 1 有 4.5 – 40 450 4.5
开路诊断，短路诊断，
单颗LED短路诊断，过

热关闭
HTSSOP-14

TPS92611-Q1 1 有 4.5 – 40 300 4.5 开路诊断，短路诊断，
过热关闭 MSOP-8

TPS92612-Q1 1 有 4.5 – 40 150 4.5 短路保护，过热关闭 SOT23-5

TPS92613-Q1 1 有 4.5 – 40 450 4.5 开路诊断，短路诊断，
过热关闭保护 TO263-7

TPS92630-Q1 3 有 4.5 – 40 150 1.5
开路诊断，短路诊断，
单颗LED短路诊断，过

热折回
HTSSOP-16

TPS92638-Q1 8 有 4.5 – 40 70 3.0 开路诊断，短路诊断，
过热折回 HTSSOP-20
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http://www.ti.com/product/TPS92830-Q1
http://www.ti.com/product/TPS92610-Q1
http://www.ti.com/product/TPS92830-Q1
http://www.ti.com/product/TPS92610-Q1
http://www.ti.com/product/TPS92611-Q1
http://www.ti.com/product/TPS92612-Q1
http://www.ti.com/product/TPS92613-Q1
http://www.ti.com/product/TPS92630-Q1
http://www.ti.com/product/TPS92638-Q1
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为这些车身“小灯”配备全新的灵活易用LED驱动方案 

现如今，汽车中的LED数量成倍增加并且出现在各种各样照明，指示或者美观应用。TI的全新单通道线性LED驱动芯片系列不仅为尾灯

提供了更多的设计思路，同时为其他大大小小的车灯应用提供了灵活的解决方案。

在以往的设计中工程师们更多地采用分立元器件来设计驱动电路。然而随着时间的推移，在新的设计中工程师们开始在意更高的电流

精度，更少的外围器件，更完备的保护与诊断功能并且对价格的敏感度也在慢慢降低。应运而生的TPS92610-Q1，TPS92611-Q， 

TPS92612-Q1和TPS92613-Q1差异化的配备了不同的输出电流能力，不同的封装尺寸，不同的诊断功能以及具有竞争力的价格。它们与

TPS92630-Q1，TPS92638-Q1和TPS92830-Q1共同为工程师们提供了完整的LED驱动产品序列，以帮助选择最合适的方案设计各种各样的

汽车外部照明应用。

其他汽车信号灯与便捷灯：高度灵活方案

 充电指示灯

侧标志灯

门把手灯 高位刹车灯

标志灯

  牌照灯

  后挡板灯

 盲点检测灯

 迎宾灯

http://www.ti.com/product/TPS92610-Q1
http://www.ti.com/product/TPS92611-Q1
http://www.ti.com/product/TPS92612-Q1
http://www.ti.com/product/TPS92613-Q1
http://www.ti.com/product/TPS92630-Q1
http://www.ti.com/product/TPS92638-Q1
http://www.ti.com/product/TPS92830-Q1
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