
Technical Article
高度集成的嵌入式处理器如何推动工业机器人的发展

随着半导体技术的进步，以及对更智能、更安全和更高效系统的需求不断增长，工业机器人最近几年经历了一场

显著的变革。这场变革的核心是使用先进的嵌入式处理器，这种处理器采用片上系统 (SoC) 架构，集成了包括外

设和硬件加速器在内的各种元件。这些处理器在增强工业机器人的功能方面发挥着至关重要的作用，使它们能够

精准、快速和可靠地执行任务。本文中，我们将深入探讨高度集成的嵌入式处理器在推动工业机器人发展方面发

挥的作用。

工业机器人和嵌入式处理器简介

工业机器人是指在工业环境中用于执行各种任务的自动化机器，如铰接式机械臂（图 1）等。这些机器人执行的任

务范围非常广，从简单的装配操作到焊接、喷漆和物料处理等复杂的制造过程。

图 1. 带 UPC 扫描仪的自动化铰接式机械臂

嵌入式处理器用于控制机械臂和传动器的运动，处理来自各种传感器的数据以及根据环境反馈做出实时决策。它

们使机器人能够更精准、更高效和更自主地执行任务，从而提高生产力并减少工业过程中对人工干预的需求。

高度集成的嵌入式处理器在工业机器人中的重要性

TI 的 AM68A、AM69A、TDA4VM 和 TDA4VH-Q1 等高度集成的嵌入式处理器通常将各种元件组合到一个芯片

中，这些元件包括中央处理单元 (CPU)、片上存储器、输入/输出 (I/O) 接口、专用硬件加速器和视觉处理器。这

些器件旨在处理各种任务，包括运动控制、传感器数据处理、通信和实时决策。
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与分立式方案相比，更高的集成度可提高嵌入式处理器的能效并减少热量散发，这也是工业应用中的一项关键因

素。机器人计算块的功耗更低，意味着可以将功率分配给其他运行关键型系统，或者可以完全降低整体功耗，从

而提高机器人的能效。此外，具有高级电源管理功能的嵌入式处理器有助于延长电池供电机器人的电池寿命。

最后，集成有助于简化整体系统设计，使其更易于与其他系统一同安装到机器人中。这可以缩短元件之间的数据

传输时间，从而提高性能，因为机器人内元件之间的距离更近，会减少所需的布线量，从而降低系统成本和重

量。

TI 的嵌入式处理器如何塑造机器人的未来？

TI 是一个先进提供商，面向工业机器人应用提供高度集成的嵌入式处理器。我们的产品系列提供品类齐全、专为

满足工业自动化的严苛要求而设计的嵌入式处理器。我们的处理器旨在满足客户在各种工业环境中对系统的性
能、功耗和安全性需求。

结合利用开源软件（可在 TI 开发人员专区获得）以及由硬件和软件第三方合作伙伴构成的广泛生态系统时，这些

器件有助于简化设计流程，从而推动创新并加速机器人在工业环境中的采用。

未来趋势如何？

随着机器人的智能化和自主性程度日益提高，以及能够更可靠地与人类操作员协作，工业机器人中高度集成的嵌

入式处理器的使用预计将继续增长。这个领域未来的发展有可能专注于进一步改进嵌入式处理器的性能、功效和
安全性，以及将诸如人工智能和机器学习等新技术集成到更多的机器人控制系统中。

随着持续创新和进步，高度集成的嵌入式处理器将在塑造工业机器人的未来方面将发挥至关重要的作用。
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